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چکیده 


به‌منظور بررسی اثر الگوهای مختلف کشت مخلوط سری‌های افزایشی گاودانه و خلر بر تنوع و تراکم علف‌های‌هرز در کشت گندم تحت سامانه‌های 


مختلف خاک‌ورزی» آزمایشی به‌صورت کرت‌های خردشده بر پایه طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه ایلام در دو 
سال زراعی ۱۳۹۷-۹۸ و ۱۳۹۸-۹۹ اجرا شد. کرت‌های اصلی شامل خاک‌ورزی در سه سطح (خاک‌ورزی متداول خاک‌ورزی حداقل و بدون 
خاک‌ورزی) و کرت های فرعی, شش سری کشت مخلوط افزایشی گاودنه خلر با گندم (کئست خالص گندم. کست مخلوط افزایشی ۱۰۰ درصد 
گندم +۵۰ درصد گاودانهه کشت مخلوط افزایشی ۱۰۰ درصد گندم+۵۰ درصد خلر کشت خالص گاودانه. کشت خالص خلر و شاهد (بدون کشت گیاه 
زراعی) بودند. صفات مورد بررسی شامل جمعیت. تنوع و تراکم علف‌های‌هرز بودند. نتایج نشان داد کشت مخلوط افزایشی گندم+گاودانه موجب کاهش 
تراکم علف‌های‌هرز بیشتر از سایر تیمارها شد. میزان کاهش تراکم بوته علف‌های‌هرز در الگوی کاشت گندم+گاودانه و گندم+خلر تحت شرایط بدون 
خاک‌ورزی نسبت به شاهد به‌ترتیب ۷۷ و ۶۹/۹ درصد بود. این میزان کاهش تحت شرایط خاک‌ورزی حداقل به‌ترتیب ۸۰/۱ ۷۶/۱ درصد و در 
خاک‌ورزی متداول به‌ترتیب ۷۰/۲ و ۵۴/۵ درصد بود. بیشترین شاخص تنوع علف‌های‌هرز (شانون-وینر بریلویین و غنای گونه‌ای مارگالف) در شاهد و 
کشت خالص خلر مشاهده شد. خاک‌ورزی متداول بیشترین تعداد و تنوع علف‌های‌هرز را به خود اختصاص داد. در هر دو سال بیشترین شاخص غالبیت 
(۰/۳۸) در الگوی کاشت گندم+گاودانه مشاهده شد. بر اساس نتایج این تحقیق» کشت مخلوط افزایشی گیاهان بقولات با گندم می‌تواند گامی موثر در 


راستای مدیریت علف‌های هرز در سامانه‌های کشاورزی پایدار باشد. 


واژه‌های کلیدی: الگوی کشت بقولات» جمعیت علف‌های‌هرز. خاک‌ورزی حفاظتی 


مقدمه 

در کشاورزی رایج» کشاورزان معمولاً جهت بهبود ساختمان خاک 
و کنترل علف‌های‌هرز از ابزار خاک‌ورزی استفاده می‌کنند. به هر حال» 
این عملیات‌ها در دراز مدت تخریب ساختمان خاک و کاهش 
حاصلخیزی خاک را به‌دنبال خواهد داشت .)۲٩(‏ سیستم‌های 
خاک‌ورزی با جابجایی و انتقال بذور علف‌های‌هرز به اعماق مختلف 
خاک رگرا نت ایا به خاک وس یه ی ها شاه خناص غدانی 


۱ و ۲- به‌ترتیب دانشجوی دکتری اکولوژی گیاهان زراعی و استادیار گروه زراعت و 
اصلاح نباتات» دانشکده کشاورزی, دانشگاه ایلام. ایلام 


(#:- نویسنده مسئول: 112۴ ۵ حاهها .2 :لتفصط) 


۳- محقق گروه علوم شیمیایی و دارویی» دانشگاه فراره فراره ایتالیا 
۰680354 10.22067/100.2021 :101 


تأثیر زیادی بر جامعه علف‌های‌هرز دارند (۴۵). به‌طور کلی شخم» 
ترکیب و خصوصیات مورفولوژیک و فیزیولوژیک جوامع علف‌های‌هرز 
را متأثر می‌سازد (۳). 

در سال‌های اخیرء استفاده از کودهای شیمیایی» علف‌کش‌ها و 
خاک‌ورزی‌های فشرده و مرسوم هزینه‌های تولید را افزايش داده و با 
کاهش ماده آلی خاک» کاهش کیفیت محصولات زراعی و ایجاد 
آلودگی‌های زیست محیطیء ریسک تولید در نظام‌های زراعی را 
افرايش داده است؛ بنابراین به کارگیری راهکارهای موّثری که شرایط 
بهینه‌ای را برای مدیریت علف‌های‌هرز» چرخش عناصر غذایی و 
افزايش عملکرد گیاه زراعی را فراهم آورده» ضروری کرده است .)٩(‏ 
به همین خاطر, پژوهشگران در تلاش هستند امنیت غنایی را با 
طراحی و اجرای سامانه‌های برخوردار از پایداری تأمین نمایند. در اين 
راستاء بهنظر می‌رسد که بتوان با کاهش عملیات خاک‌ورزی و 


۳ نشریه حفاظت گیاهان(علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰.۳۵ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۰ 


باقی گذاشتن بقایای گیاهی در سطح خاک به‌عنوان راهکار زراعی 
مناسب در جهت مدیریت بهتر علف‌های‌هرز» در جهت بازچرخش 
عناصر غذایی و حفظ پتانسیل عملکرد گیاهان زراعی اقدام نمود ٩(‏ و 
۷ 

یکی از مولفه‌های مهم کشاورزی حفاظتی عملیات بدون 
خاک‌ورزی است که در نتيجه اجرای آن سطح خاک توسط حداقل ۳۰ 
درصد از بقایای گیاهی پوشش داده می‌شود» در این روش هیچ نوع 
عملیات شخم صورت نمی‌گیرد و تنها ماشین کاشت بذر و کود را با 
حداقل برهم‌خوردگی در خاک قرار می‌دهد (۲۶). به‌کارگیری 
خاک‌ورزی‌های حفاظتی و کاهش‌يافته در بلندمدت از طریق کاهش 
تلفات عناصر غذایی و کاهش آبشسویی باعث بهبود باروری و 
حاصلخیزی خاک می‌شود (۸» با وجود مزایای بسیار خاک‌ورزی 
کاهش یافته نسبت به خاک‌ورزی متداول» در بیشتر مواقع با این تفییر 
سامانه» مشکل علف‌های‌هرز افزايش می‌یابد و استقرار و عملکرد 
گیاهان زراعی را متأثر می‌سازند (۲۸). لذا تغییر در عملیات خاک‌ورزی 
یانوع عملیات شخم می‌تواند باعث تغییر در تراکم و تنوع 
علف‌های‌هرز گردد (۱۵). بر اساس تحقیقات رنتون و فلاور (۳۸) بر 
اثر کاربرد شخم متداول با گاوآهن برگرداندار و سیستم بدون شخم بر 
جمعیت علف‌های‌هرز مشاهده شد که در زمان برداشت محصول 
تعداد علف‌های‌هرز در سامانه بدون خاک‌ورزی به آستانه بحرانی رسید 
که در نتیجه آن عملکرد محصول کاهش یافت. نتایج این تحقیق 
نشان داد استفاده سالانه از شخم برگرداندار برای مدیریت جمعیت 
علف‌های‌هرز موّثر است. در واقع مدیریت علف‌های‌هرز در نظام‌های 
خاک‌ورزی حفاظتی در مقایسه با نظام‌های متداول خاک‌ورزی» 
پیجیده‌تر و متمایز است و می‌توان گفت. حداقل در کوتاه‌مدت» 
وابستگی بیشتری به مصرف علف‌کش‌ها با توجه به نوع گیاه زراعی 
دارد (۱۸). 

جمعیت علف‌های‌هرز همچنین ممکن است تحت تأثیر تنوع 
گونه‌ای در سامانه‌های خاک‌ورزی حفاظتی کاهش یابد (۱۴). با 
افزایش تنوع» آشیان‌ها و فضاهای خالی موجود در زمین اشنال 
می‌شوند و علف‌های‌هرز کمتر فرصت حضور در عرصه را پیدا می‌کنند 
(۰)۵ و از اين رو از کشت مخلوط را به‌عنوان یکی از راهکارهای ایجاد 
تنوع در سامانه‌های کشاورزی استفاده کرد. کشت مخلوط عبارت از 
کشت دو یا چند گیاه در یک قطعه از زمین و در یک سال زراعی 
است. در حقیقت. این سیستم کشت الگ وی اقتباس شده از 
سامانه‌های پایدار طبیعی گیاهان مانند مراتع» جنگل‌های بکر و 
دست‌نخورده می‌باشد و بیانگر این است که طبیعت همواره ترکیب از 
گونه‌ها را برریک گونه ترجیخ‌می دهد (۱۳) به کارگیزی کشت متلوظ 
می‌تواند منحر به بهبود استفاده از منابع قابل‌دسترس توسط گیاه 
زراعی و کاهش فرصت استقرار و رشد علف‌های‌ه رز شود (۱۴). به 


همین خاطر کشت مخلوط تبدیل به یک روش مدیریت کشاورزی 
شده است که می‌تواند برای کاهش وابستگی به علف‌کش‌های 
شیمیایی در کنترل علف‌های‌هرز مورد استفاده قرار گیرد (4۷ سرکوب 
علف‌های‌هرز و کاهش رشد علف‌هرز بر اثر تداخل گیاه زراعی 
به‌عنوان یک عامل تعیین کننده برتری عملکرد کشت مخلوط قلمداد 
علف‌هرز را تغییر می‌دهد. به‌عبارت دیگر اضافه کردن گونه دوم گیاه 
زراعی به کشت خالص توزیع زیست‌توده بین گونه‌ها در اجتماع 
علف‌های‌هرز را تغییر خواهد داد (۲۷). کشت مخلوط به‌دلیل تأثیری که 
بر جنبه‌های مختلف تولید و به‌ویژه کارایی استفاده از منابع دارده 
می‌توانند افزايش عملکرد گونه‌های مخلوط نسبت به کشت خالص را 
در پی داشته باشند (۳۰). یکی از دلایل افزایش عملکرد در چنین 
سامانه‌هایی این است که گونه‌های کشت شده در کشت مخلوط از 
منابع یکسانی در یک آشیان اکولوژیک استفاده نمی‌کنند و در نتیجه 
به‌صورت مکمل جذب می‌کنند (۱۱). به‌طور کلی بررسی عملکرد در 
سامانه‌های کشت مخلوط در گرو انتخاب گیاهان سازگار و واجد 
به کارگیری عملیات زراعی مناسب (از جمله تراکم و نسبت اختلاط) 
مهمترین محصولات زراعی در سطح جهان می‌باشند که به‌طور 
می‌نمایند. در این بین گندم (م] 0651۳۷۷ 17116010) بهدلیل 
قدرت سازگاری بالا و تنوع فرآورده‌های حاصله از اهمیت زیادی 
برخوردار است. به‌طوری که امروزه اولین محصول مهم غذایی جهان 
به‌شمار می‌اید (۲۴). بنابراین باید بازنگری در روش‌های متداول 
کشاورزی و استراتژی‌های مربوط به استفاده بهینه از زمین و افزایش 
تولید در زمینه غلات به‌ویژه گندم. بیش از پیش مورد توجه قرار گیرد 
(۱۲). 

آمروزه بر کسی پوشیده نیست که وارد شدن بقولات علوفه‌ای در 
تناوب دیمزارها با اصلاح الگوی کشت و ایجاد تنوع محصول, منجر 
به افزایش پایداری تولید می‌شود. در این رابطه برخی بقولات 
علوفه‌ای یک‌ساله شامل خلر (.1 501۲۶ 05) و گاودانه 
( مس ۵۷۱۱/۵ ۲۶6۵)» نتایج بسیار امیدبخشی نشان داده‌اند. کشت این 
گیاهان علاوه بر افزايش مواد آلی و نیتروژن به خاک و تولید علوفه 
برای دام‌هاء عملکرد غلاتی که بعد از آن‌ها یا همراه آن‌ها کشت 
می‌شوند را نیز بهبود می‌بخشد (۶). در پژوهشی, کشت مخلوط گندم 
و شبدر زیرزمینی (مآ 5۷۵1۵۲۲۵۲۱۵۷۷ 177/011170) باعث کاهش 
تراکم و زیست‌توده علف‌های‌هرز در مقایسه با کشت خالص گندم شد 
(۱۲). در مطالعه دیگری» کشت مخلوط گندم و نخود ( 6۵۲ 
۲ موجب کاهش تراکم و زیست‌توده علف‌های‌هرز در 


امینی و همکاران. ارزیابی تأثیر کشت مخلوط گندم با گاودانه و خلر بر تراکم و تنوع علف‌های‌هرز در سامانه‌های مختلف خاک‌ورزی ۲۳۳ 


مقایسه با کشت خالص‌های گندم و نخود شد (۷). پاتیناسه و همکاران 
(۲۳) گزارش کردند که در کشت مخلوط تنوع علف‌های‌هرز در 
مقایسه با کشت خالص افزایش. در حالی که زیست‌توده علف‌های‌ه رز 
کاهش یافت. همچنین پالازر و همکاران (۳۵) بیان کردند که کشت 
مخلوط گندم و نخود می‌تواند موجب تولید عملکرد بالایی از گندم 
شود به طوری که علاوه بر پایداری اقتصادی» سازگار با محیطزیست 

خسارت علف‌های‌هرز و عدم مدیربت صحیح پیشگیری و کنترل 
آن‌هاء یکی از مهم‌ترین عوامل تاثیرگذار بر کاهش محصول گندم در 
خاک‌ورزی حفاظتی می‌باشد. به‌طوری که میزان کاهش عملکرد گندم 
تحت شرایط عدم کنترل علف‌های‌های‌هرز در سامانه‌های 
بی‌خاک‌ورزی تا ۷۰ درصد گزارش شده است (۴۴). با توجه به تغییر 
نگرش در زمینه پرهیز از استفاده از علف کش‌های شیمیایی. انتخاب 
روش مناسب برای کنترل علف‌های‌هرز گندم که علاوه بر کارآمدی» 
کمترین خسارت را به محیط زیست وارد نماید از اهمیت به‌سزایی 
برخوردار است. از سوی دیگر با در نظر گرفتن نقش مثبت گیاهان 
علوفه‌ای از خانواده بقولات در بهبود خصوصیات خاک و کمک به 
رشد و عملکرد سایر گیاهان در کشت مخلوط استفاده از گیاهان 


علوفه‌ای مانند خلر و گاودانه به‌عنوان گیاهان پوششی مفید به نظر 
می‌رسد. بنابراین» این تحقیق با هدف بررسی کارایی دو نوع گیاه 
علوفه‌ای خلر و گاودانه از خانواده بقولات بر پویایی و تنوع جمعیت 
علف‌های‌هرز گندم در سامانه‌های مختلف خاک‌ورزی طراحی و9 اجرا 


مواد و روش‌ها 

این آزمایش به‌منظور بررسی تأثیر کشت مخلوط گیاهان علوفه‌ای 
از خانواده بقولات بر جمعیت و تنوع علف‌های‌ه رز گندم در مزرعه 
تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه ایلام به عرض جغرافیایی ۲۳ 
درجه و ۲۹ دقیقه شمالی. طول جغرافیایی ۴۶ درجه و ۲۲ دقیقه 
شرقی و ارتفاع ۱۱۷۴ متر از سطح دریا طی دو سال زراعی 2-8۸ 
۷ و ۱۳۹۸-۹۹ اجرا گردید. در طول فصل رشد مجموع بارندگی 
در سال اول و دوم به‌ترتیب ۱۰۱۰ و ۶۵۱ میلی‌متر میانگین دمای 
حداقل و حداکثر در طول دوره رشد به‌ترتیب ۶و ۱۷/۸ درجه 
سانتی‌گراد در سال اول؛ ۶/۱ و ۱۸/۸ درجه سانتی‌ گراد در سال دوم 
بود (جدول ۱). 


جدول ۱- دمای حداقل دمای حداکثر دمای متوسط و میزان بارندگی در طول دوره رشد گندم در سال‌های ۱۳۹۷-۱۳۹۸ و ۱۳۹۹- 


۱۳۹4 


۲ م00۱۱ اه فصو (صممصهر 1) هصرع 2۲۷۵۳۵226 ورصحصظ آ) حیحص ورجقعظ 1) صصتیحصته]۱۷ -1 ما10 
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سال زراعی ۱۳۹۸-۹۹ 
2019-00 ۲۷۲۵۵۲ 


بارزش دمای دمای دمای بارزش 
(میلی‌متر) متوسط . حداکثر حداقل (میلی‌متر) 
ادن ۳ ۶. : ۱ 1 ااولصنه1 
(صص) درجه سانتی گراد (۰0) (صص) 
409 1332 20 65 221 
1137 83 137 28 104 
613 59 118 0 917 
10٩32 18 779‏ 06- 1893 
2661 105 1632 49 1046 
18 124 185 63 2222 
72 19 26 119 109 
0 255 338 113 0 


سال زراعی ۱۳۹۷-۹۸ 
2018-09 ۷6۵۲ 


دمای دمای دمای 
۲ ۱ ۳ ۱/۷ 
متوسط حداکثر حداقل 
۵ ۱ ۱ 1[ 
درجه سانتی‌گراد (۰0) 
آباد 
12.9 181 18 ِ 
۱ 070 
9 137 3 ذر 
۵100607-1۵۵۲ ۱0۷[ 
52 105 01 
/ ۱ 
62 119 06 ِِ» 
#ه۲۵0 -2010277 [ 
65 119 11 ت 
طم2- ۲۵9۱2۲ 
17 17 63 گروردین 
1 ۷۲2۲00[ 
174 51 9.8 اردیبهشت 
۷ ۸۸0111 
23 345 18 " 


6ص [ -1۷]۵۷ 


۴ نشریه حفاظت گیاهان(علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۰ 


آزمایش به‌صورت کرت‌های خرد شده در قالب طرح پایه 
له کهای کامل تصادهی با میشتکرار اعرآشهه در گنها ای 
خاک‌ورزی در سه سطح (خاک‌ورزی متداول. خاک‌ورزی حداقل و 
بدون خاک‌ورزی) و در کرت‌های فرعی, شش الگوی کاشت شامل 
(کشت خالص گندم. کشت مخلوط افزایشی ۱۰۰ درصد گندم+ ۵۰ 
درصد گاودانهه کشت مخلوط افزایشی ۱۰۰ درصد گندم+ ۵۰ درصد 
خلر کشت خالص گاودانه. کشت خالص خلر و شاهد (بدون کشت 


گیاه زراعی) قرار گرفتند. ۴۵۵ بذر گندم در متر مربع» ۲۰۰ بذر گاودانه 
در مترمربع و ۱۲۰ بذر خلر در مترمربع در کشت خالص و تراکم ۱۰۰ 
درصد کاشته شد. 

بافت خاک سیلت لوم رسی بود. جهت مشخص نمودن 
خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک قبل از کاشت از عمق صفر تا 
۰ سانتی‌متری از نقاط مختلف مزرعه نمونه‌برداری خاک انجام شد 


(جدول ۲). 


جدول ۲- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه آزمایش (عمقق ۰-۳۰ سانتی‌متری) 
(0600۳0 جصن 0-30) آزمع 6۱0 اماصمصتهمری ۵۶ مامتها 1212 امتصمدال 290 آهعزدو۳۳ -2 12016 


نیتروژن کل پتاسیم قابل جذب فسفر قابل جذب 

(۶0) ۱ 10121 (7 ۵ هه 16 (1827 2 ۳ 
012 329606 1080 
019 239-08 32.32 


در هر دو سال. آماده‌سازی و شخم زمین در اواسط مهرماه بر 
اساس خاک‌ورزی متداول» خاک‌ورزی حداقل و بدون خاک‌ورزی 
انجام گردید. برای انجام خاک‌ورزی متداول از دستگاه‌های متداول و 
مرسوم منطقه که به‌صورت کامل خاک‌ورزی را انجام می‌دهنده 
استفاده شد. زمین پس از کاوره شدن در آغازبا کناه‌آهن بر گرداندار 
شخم و پس از آن برای نرم‌کردن کلوخه‌ها دو بار دیسک زده شد. در 
روش خاک‌ورزی حداقل, زمین با استفاده از گاوآهن قلمی شخم زده 
شد به‌طوری که حداقل ۳۰ درصد از بقایا گیاهان روی سطح خاک 
باقی مانده و بقیه با خاک مخلوط شدند. در روش بدون خاک‌ورزی نیز 
کشت بدون شخم صورت گرفت. برای کشت گندم از بذر گواهی شده 
رقم آبی بهاران که از مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی ایلام 
تهیه شده بود استفاده گردید این رقم گندم جزء ارقام زودرس با عادت 
میانگین ارتفاع بوته ۸٩‏ سانتی‌متر و میانگین وزن هزار دانه ۳۴ گرم 
بود: برای کافنت گیاهان علوفه‌ای خلز و کاودانه از کوده‌هاش محلی 
استفاده گردید. میزان بذر لازم برای گندم ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار و 
بذر مصرفی گیاهان خلر و گاودانه در کشت خالص آن‌ها به ترتییب 
۰ و ۷۰ کیلوگرم در هکتار و متناسب با شیوه کشت مرسوم منطقه 
در نظر گرفته شد. کرت‌های فرعی آزمایش به مساحت شش مترمربع 
(۳۰۲ متر) بو فاصله بین کرت‌های فرعی از هم ۰/۵ متر و فواصل 
بین کرت‌های اصلی از هم سه متر در نظر گرفته شد. 

عملیات کاشت گندم و گیاهان همراه در هر دو سال در هفته دوم 
آبان ماه به‌طور هم‌زمان و با دست به‌صورت ردیفی انجام گردید. 
کافیت کم کر رذف‌های را فاضله +۲ انس مور ود کیت شا وط 
افزایشی, بذر گیاهان علوفه‌ای در وسط ردیف‌های کاشت گندم» کشت 
قباطم کار کت لوط اف آنشی فاصله بیغ زویف‌ها ۲۶ 


ماده آلی اسیدیته هدایت الکتریکی سال 


() 0 2 ((« 05) ۳ هه 
234 786 036 2018-19 
3.09 8.09 030 2019-2020 


سانتی‌متر بود. 

در مرحله سنبل‌دهی گندم با توجه به توسعه کامل کانوپی گندم و 
سبز شدن و رشد حداکثر علف‌های‌هرز در این زمان و همچنین قبل از 
رسیدگی کامل و ریزش اندامهای برخی علفهای هرز نمونه‌برداری 
جهت تعیین تراکم و تنوع علف‌های‌ه رز به‌صورت تصادفی و از 
مساحتی معادل ۰/۲۵ مترمربع با استفاده از یک کوادرات ۰/۵۰/۵ 
متری و با رعایت اثر حاشیه‌ای به‌صورت تخریبی انجام شد. 
علف‌های‌هرز موجود در هر کوادرات پس از شمارش, به تفکیک گونه 
تیان کم ورن 

درصد فراوانی نسبی برابر با فراوانی مطلق هر گونه تقسیم بر 
فراوانی مطلق کل گونه‌های علف‌ه رز ضربدر ۱۰۰ است. فراوانی 
مطلق هر گونه نیز برابر با تعداد نمونه حاوی گونه مورد نظر تقسیم بر 
تعداد کل نمونه‌هاست. شاخص‌های تنوع گونه‌ای علف‌های‌هرز با 
استفاده از معادلات ذیل محاسبه گردید (۱۰ و ۱۶). 
معادله (۱) شاخص تنوع شانون- ویر" [()صا اب ۱ 

در این معادله» :۲ فراوانی نسبی افراد گونه 7 ام 5 تعداد گونه, -1 
و 7 شاخص تنوع گونه‌ای شانون- وینر می‌باشد. مقدار ۸7 با افزایش 
تعداد گونه‌ها در اجتماع فزونی می‌یابد و از نظر تتوریکی می تواند به 
مقادیر بسیار زیادی برسد. اما در عمل از ۴۳/۵ بیشتر نیست. این 
شاخص نیز واحد ندارد. 
معادله (۲ شاخص سس بریلویین ؟ 108 9 

در این معادلات» ۷ تعداد کل افراده 711 تعداد افراد متعلق به گونه 
772 تعداد افراد متعلق به گونه ۲ 7:3 تعداد افراد متعلق به گونه ۳ 
می‌باشد. همچنین این شاخص واحد ندارد. 


۲ 16067 ۱۷۷ 2۳00 ممصرصتقط -1 
01۷61۵10 صتنام1111ظ -2 


امینی و همکاران. ارزیابی تأثیر کشت مخلوط گندم با گاودانه و خلر بر تراکم و تنوع علف‌های‌هرز در سامانه‌های مختلف خاک‌ورزی ‏ ۲۳۸۵ 


1 ۱ ۳ 


در این معادله, م7 شاخص یکنواختی پیت بدون واحد. ٩‏ تعداد 
گونه و "17 شاخص تنوع گونه‌ای شانون - وینر می‌باشد. مقدار این 
شاخص از ۰ (عدم یکنواختی) تا ۱ (یکنواختی کامل) متغیر است. 


0 ۳ ۲ 5-1 
معادله (۴) شاخص تنوع مارگالف 0 


که در این معادلات» ۸۷ تعداد کل افراد» 5 تعداد گونه و *1 
شاخص غنای گونه‌ای و بدون واحد می‌باشد. 
معادله (۵) شاخص غالبیست (1 - رع) ره 
0 (1- و ۳ و 


در اين معادله» ۸۷ تعداد کل افراد ن تعداد افراد مربوط به گونه ‏ 
که هی شاخ غالتیت سفواه ماخ اس ازع 
سیمپسون بدون واحد و دامنه‌ای از صفر (تنوع زیاد) تا تقریباً یک 
(تنوع کم) دارد. 

داده‌های آزمایش با استفاده از نرم‌افزاری آماری 9.1 ۷۵۲ 8۸5 
نایز گردیدند. قبل از تجزیه واریانس مرکب داده‌هاءابتدا یکنواختی 
واریانس خطاهای آزمایشی با استفاده از آزمون بارتلت بررسی گردید. 
متغیرهای مستقل شامل سامانه‌های خاک‌ورزی الگوی کاشت و سال 
و متفیرهای وابسته شامل تراکم بوته علف‌های‌هرز تعداد گونه 
علف‌هرز شاخص تنوع گوه‌ای شانون- وینره بریلویین و شاخص 
تکواختی گنای ها خص | خبای گونهای ما رخاف و شاعضی: عالبیت 
سیمپسون علف‌های‌هرز بودند. مقایسه میانگین با استفاده از آزمون 
چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد انجام شد و جهت 
ترسیم شکل‌ها از نرم‌افزار 2010 ۳6۵1 1۷۲5 استفاده گردید. تابع 
تشخیص برای تعیین و شناسایی علف‌های‌ه رز غالب و رابطه 
گونه‌های مختلف: بر آسانین تراکم فر آلگوهای متفه کفیت :معا وط 
تحت سامانه‌های مختلف خاک‌ورزی در دو سال زراعی ۱۳۹۶-۹۷ و 
۱۳۹۷-۵۸ به‌صورت جداگانه و بر اساس روش گام به گام صورت 
گرفت و مقدار توابع تشخیص استخراج شده برای هر کروه و و رسم 
نمودار تابع تشخیص در سال دوم با نرم‌افزار 5۳55 (نسخه ۲۰) 
محاسبه گردید. 


در سال اول در تیمارهای مختلف خاک‌ورزی و الگوی کاشت ۲۹ 
گونه علف‌هرز از ۱۳ خانواده مختلف گیاهی مشاهده شد (جدول ۳). در 
سال دوم نیز ۲۰ گونه علف‌هرز از ۱۵ خانواده مختلف گیاهی وجود 


۲ ۵۵0 ۳۷۵۵۵۵95 -1 
۲ 011۷۵۳51 5 ۱۷۵۲۵۵161 -2 
هم صفصتصمل و صموم‌ططرزو -3 


داشت. در هر دو سال. خانواده گندمیان (۳026626) بیشترین تعداد 
علف‌هرز ٩(‏ گونه علف هرز) را دارا بود و خانواده‌های شب‌بویان 
(۲2551620626) در سال اول با ۴ گونه علف‌هرز و در سال دوم با۳ 
گونه علف‌هرز و بقولات (۳۵020620) در هر دو سال با ۲ گونه 
علف‌هرز از نظر تعداد علف‌هرز در رتبه‌های بعدی قرار داشتند. در 
سامانه بدون خاک‌ورزی در سال اول, فراوانی نسبی علف‌های‌هرز 
جودره و یولاف‌وحشی به‌ترتیب با ۱۱/۸۴ و ۱۰/۵۲ درصد و در سال 
دوم یولاف وحشی و جودره با فراوانی نسبی به‌ترتنیب ۱۲/۶۸ و 
۷ درصد بیشترین جمعیت علف‌هرز را در بین گونه‌های علف‌هرز 
شناسایی شده داشتند. در مرحله بعدی علف‌هرز شیرپنیر در هر دو 
سال بیشترین فراوانی نسبی را در سامانه بدون خاک‌ورزی دارا بود. 
علف‌های‌هرز قلیانک» وایه گل سفید و کاهوی وحشی در هر دو سال 
در شرایط بدون خاک‌ورزی مشاهده نشدند. همچنین در تیمارهای 
بدون خاک‌ورزی در سال اول علف‌های‌هرز سوزن چوپان» سنگدانه 
9 ِِِ ماشک برگ پهن و در و 1 


۳ تحت سامانه خاک‌ورزی حداقل. علف‌هرز جودره در سا اول با 
۲ درصد فراوانی. علف‌ه رز غالب مزرعه بود و در سال دوم 
علف‌هرز جودره و گلرنگ وحشی با ۸/۲۹ درصد فراوانی نسبی» 
بیشترین جمعیت علف‌های‌هرز را به خود اختصاص دادند. در این 
سامانه در سال اول. علف‌های‌هرز شاخ‌به سرء کله گنجشکی و یولاف 
وحشی و در سال دوم علف‌های‌هرز گلرنگ وحشی و یولاف وحشی از 
نظر فراوانی نسبی در رتبه‌های بعدی قرار گرفتند. علف‌های‌هرز خردل 
وحشی و پنیرک در سامانه خاک‌ورزی حداقل دیده نشدند. همچنین 
در سال ول علف‌های هرز ِِِِ کاهوی وحشی» سوزن چوپان» 
سال دوم هه وی کل سفید و 19 در مزراع گندم 
وجود نداشتند (جدول ۲). تحت شرایط خاک‌ورزی متداول, در سال 
اول علف‌های‌هرز جودره. کله گنجشکی, یولاف وحشی و شاخ به سر 
به ترتیب با ۱۰ ۸۱۰ ۹/۴ و ۹/۴ درصد فراوانی به‌عنوان علف‌های‌ه رز 
غالب مشاهده شدند. در سال دوم نیز بیشترین درصد فراوانی نسبی 
مربوط به علف‌های‌هرز یولاف وحشی و جودره بود. علف‌های‌ه رز 
سنگدانه وحشی» کاهوی وحشی» خردل وحشی, پنیرک» هترتلیوم و 
یونجه در هر دو سال در خاک‌ورزی متداول وجود نداشتند. همچنین 
در سال اول 1 سوزن چوبان, ۰ گیامستک» 


تن در سامانه خاک‌ورزی متداول ما نشدند "1 ۳ 
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نشربه حفاظت گیاهان(علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۵ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۰ 


امینی و همکاران. ارزیابی تأثیر کشت مخلوط گندم با گاودانه و خلر بر تراکم و تنوع علف‌های‌هرز در سامانه‌های مختلف خاک‌ورزی ۲۳۷ 


جدول ۴- تجزیه واریانس مرکب اثرات خاک‌ورزی و الگوی کاشت مخلوط بر شاخص‌های تنوع علف‌های‌هرز طی دو سال ۹۸-۱۳۹۷ و ۹٩-۱۳۹۸‏ 
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۸ نشریه حفاظت گیاهان(علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۰ 


در بین علف‌های‌هرز, جودره بالاترین فراوانی نسبی را به خود 
اختصاص داد و بیشترین فراوانی نسبی جودره نیز در شرایط بدون 
خاک‌ورزی مشاهده شد. جودره دارای تنوع ژنتیکی است و یکی از 
علف‌های‌هرز سمج و مهاجم مزارع گندم می‌باشد که اکثر باربک 
۱ 
آن نیستند (۳۱) افزایش تراکم علف‌هرز جودره در شرایط بدون 
خاک‌ورزی در مقایسه با خاک‌ورزی رایج در تحقیقات دیگر نیز 
مشاهده شده است (۲۹). جوانه‌زنی بیشتر جودره در شرایط تاریکی 
نسبت به نور اثبات شده است (۲۰). به همین دلیل باتوجه به این که 
در شرایط بدون شخم و شخم حداقل, بذور آن در زیر کاه و کلش قرار 
می‌گیرند. شرایط برای جوانه‌زنی و رشد این علف‌هرز فراهم می‌شود. 
از طرف دیگر برگ‌های گیاهان باریک‌برگ برخلاف پهن‌برگ‌ها 
به‌راحتی از میان کاه و کلش بر جای مانده بر روی زمین خارج 
می‌شوند (۴۱). اين شرایط ممکن است به استقرار زودهنگام و غالبیت 
ان اف تور کم کرد بان 

نتایج تجزیه مرکب داده‌ها بیانگر معنی‌دار بودن اثرات خاک‌ورزی» 
الگوی کاشت. اثرات دوگانه (سال« خاک‌ورزی)» (خاک‌ورزی* الگوی 


کشت مخلوط گندم + گاودانه ۷6۲۵۲ ۲ع1ظ +/6۵ ۲1۱۷۷ 
کشت مخلوط گندم + خلر ۳6۵ 0۵55 +/6۵ ۱۷ 8 
کشت خالص گاودانه ۷6۱۵ 106۲ظ ۲ 
کشت خالص خلر ۳6۵ 0۲285 اقا 
کشت خالص گندم ۷۷۳6۵ ۴ 
عدم کشت گیاه زراعی 0120186 00 ۱/0 لا 
0 


خاک‌ورزی متداول 
6عمالت -لمممتاوتجمن 


خاک‌ورزی حداقل 
ععفالت -صصتص 


کاشت) و (سال» الگوی کاشت) بر تراکم بوته علف‌های‌هرز بود. 
الگوی کاشت) تأثیر معنی‌داری بر تعداد گونه علف‌های‌ه رز داشت. 
الگوی کاشت) تأثیر معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد بر شاخص 
غالبیت سیمپسون علف‌های‌هرز داشت (جدول ۴). 

کاهش تراکم بوته علف‌های‌هرز می‌شود. میزان کاهش تراکم بوته 
علف‌های‌هرز در الگوی کاشت گندم+ گاودانه و گندم+ خلر تحت 
شرایط بدون خاک‌ورزی به‌ترتیب ۷۷ و ۶۹/۹ درصد بود. این میزان 
کاهش تحت شرایط خاک‌ورزی حداقل ۸۰/۱ و ۷۶/۱ درصد و تحت 
شرایط خاک‌ورزی متداول ۷۰/۲ و ۵/۵۴ درصد بود. بیشترین تراکم 
علف‌های‌هرز ۵۵۶ در تیمار بدون کشت گیاه زراعی تحت سممانه 
بدون خاک‌ورزی مشاهده شد. تیمار بدون کشت گیاه زراعی تحت 
سامانه‌های خاک‌ورزی متداول با حداقل اختلاف معنی‌داری نداشت و 
در رتبه دوم قرار گرفت. تراکم علف‌های‌های‌هرز در کشت خالص خلر 
در مقایسه با کشت خالص گاودانه و گندم نیز بیشتر بود (شکل ۱). 


نم 


تراکم بوته علف‌های هرز (بوته در مترمربع) 
هه معا واتعصعل ۷/۵609 


1 
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22 


5 


بدون خاک‌ورزی 
11260 -0 


اثرمتقابل خاک‌ورزی» الگوی کاشت 
ماه عصتاصهاط عوه|ار 1 


شکل ۱- اثرات الگوهای کاشت بر تراکم بوته علف‌های‌هرز تحت شرایط مختلف خاک‌ورزی 
وان 0ص رااعصه م۷۵۵0 ۵ ماهر عصتاصهام ۵۴ ۲۳۲۵۵۲ -1 مساع۲1 


امینی و همکاران. ارزیابی تأثیر کشت مخلوط گندم با گاودانه و خلر بر تراکم و تنوع علف‌های‌هرز در سامانه‌های مختلف خاک‌ورزی ۳۳۹ 


گزارش‌هایی در مورد افزايش تراکم علف‌های‌هرز در سامانه‌های 
خاک‌ورزی حداقل وجود دارد (۴۰ 9 ۳ سیدی و حمزه‌تی (۳۲) 
گزارش دادند که بیشترین تراکم علف‌های‌هرز (۵۰ بوته علف‌ه رز در 
مترمربع) در کشت خالص آفتابگردان بدون وجین علف‌های‌هرز تحت 
خاک‌ورزی متداول در کشت خالص آفتابگردان بدون کنترل علف‌هرز, 
به‌طور معنی‌داری تراکم علف‌های‌هرز ۲۴/۷۵ درصد کاهش داد. 
همچین این محققان کاهش تراکم علف‌های‌هرز در کشت مخلوط 
افزایشی ٩۰‏ درصد سویا+ آفتابگردان در سامانه خاک‌ورزی متداول را 
گزارش دادند. توان رقابتی نظام کشت مخلوط با توجه به افزایش 
تراکم گونه‌های زراعی نسبت به کشت خالص هر گونه بیشتر خواهد 

الگوی کشت افزایشی گاودانه و خلر با گندم باعث کاهش تراکم 
علف‌های‌هرز در سامانه‌های مختلف خاک‌ورزی شد. احتمالاً به‌دلیل 
تنوع بیشتر گیاهان در الگوهای چندکشتی در مقایسه با کشت خالصء 
در نتیجه گیاهان زراعی نیچ‌های اکولوژی بیشتری را در اختیار 
می‌گیرند و با جذب بیشتر منابع قابل‌دسترس برای رشد. باعث کاهش 
رشد و در نتیجه جمعیت و تراکم علف‌های‌ه رز را کاهش می‌دهند؛ 
راشد زمان و جوهانسون (۲۶) نیز گزارش دادند کشت مخلوط باعث 
کنترل علف‌های‌هرز به خصوص در سامانه‌های کم‌نهاده می‌شود. 
بانیک و همکاران (۷) گزارش دادند تراکم علف‌های‌هرز در الگوهای 
مختلف کشت مخلوط گندم و نخود کاهش می يابد. کوچکی و 
همکاران (۲۴) گزارش دادند که کشت مخلوط گندم و کلزا با داشتن 
پوشش متراکم‌تر و بیشتر بر سطح زمین باعث افزایش توان رقابتی 
در مقایسه با کشت خالص شده که در نتیجه تراکم و تنوع 
علف‌های‌هرز در چندکشتی در مقایسه با کشت خالص کاهش می‌یابد. 

در سامانه خاک‌ورزی متداول» کشت مخلوط گندم و گاودانه 
پشترنن تانین.زا در کاهفن تراک حلف‌های‌هرز داشت. اختمالا پشست 
بودن زیست‌توده و ارتفاع گاودانه باعث کاهش تراکم علف‌های‌هرز در 
مقایسه با الگوی کشت خلر شده است (داده‌ها ارائه نشده است). کشت 
خالص خر در سامانه بدون خاک‌ورزی بیشترین تراکم علف‌هرز را 
داشت. با توجه به بیشتر بودن تراکم علف‌های‌ه رز در کشت خالص 
خلر» به‌نظر می‌رسد این گیاه رشد ضعیف‌تری در برابر علف‌های‌هرز 
دارد. به‌نظر می‌رسد با افزایش توان رقابتی الگوهای چندکشتی با توجه 
به افزايش تراکم گونه‌های زراعی در مقایسه با تک کشتی هر گونه» 
منجر به کاهش رشد و تراکم علف‌های‌هرز شود (۹). 


شاخص‌های تنوع شانون- وینر بریلویین و غنای گونه‌ای 
مارگالف تحت تأثیر اثرات خاک‌ورزی» الگوی کاشت. اثرات دوگانه 
(سال« خاک‌ورزی) و (سال» الگوی کاشت) قرار گرفتند. اثرات 
خاک‌ورزی» الگوی کاشت و اثرات دوگانه (سال« خاک‌ورزی) بر 
شاخص یکنواختی علف‌های‌هرز در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار 
بود (جدول ۴). 

بیشترین تعداد گونه علف‌های‌هرز (۱۳/۱۱ گونه علف‌هرز در 
مترمریع) در سال اول در شاهد مشاهده گردید و الگوی کاشت گندم+ 
گاودانه با ۵/۲۳ علف‌هرز در مترمربع کمترین تعداد علف‌های‌هرز را به 
خود اختصاص داد. در سال دوم نیز روند مشایهی مشاهده گردید 
(جدول ۵). بیشترین تعداد گونه علف‌های‌ه رز (۱۱/۳۹ علف‌هرز در 
مترمریع) در سال دوم تحت شنرایط خاک‌ورزی حداقل مشاهنه شند که 
با خاک‌ورزی متداول (۱۰/۱۷) در یک گروه آماری قرار داشتند. تیمار 
بدون خاک‌ورزی در هر دو سال کمترین تعداد علف‌های‌هرز را داشت 
(جدول ۶). 

در سال اول» بیشترین میزان شاخص تنوع شانون- وینر (۲/۰۹) 
در تیمار عدم کشت گیاه زراعی (شاهد) به‌دست آمد که با کشت 
خالمن کاودانهو گنقم تبایت معی دار حاشتت: هر نیال اون کنو 
کاشت گندم+ گاودانه و گندم+ خلر به‌ترتیب ۳۹/۱۲ و ۲۵/۷۴ درصد 
شاخص تنوع علف‌های‌هرز را نسبت به شاهد کاهش دادند. در سال 
دوم کشت مخلوط افزایشی خلر و گاودانه با گندم تأثیر معنی‌داری بر 
شاخص تنوع شانون- وینر علف‌های‌هرز نداشتند (جدول 4۵ در سال 
اول. کشت خالص گندم. گاودانه و خلر با تیمار عدم کاشت گیاه 
زراعی از نظر شاخص تنوع بریلویین تفاوت معنی‌داری نداشتند؛ اما 
الگوی کاشت گندم+ گاودانه و گندم+ خلر به‌ترتیب ۴۲/۲۹ و ۲۸/۲۵ 
درصد شاخص تنوع بریلویین علف‌های‌هرز را نسبت به شاهد کاهش 
دادند. در سال دوم, میزان کاهش شاخص تنوع بریلویین در الگوی 
کشت گندم+ گاودانه در مقایسه با عدم کشت گیاه زراعی ۴/۲۶ درصد 
بود (جدول ۵). 

در سال اول, شاخص غنای گونه‌ای مارگالف در الگوی کاشت 
گندم+ گاودانه و گندم+ خلره کشت خالص گاودانه و کشست خالص 
خلر در مقایسه با تیمار شاهد (عدم کشت گیاه زراعی) به‌ترتیب 
۲ ۰۳۹/۶۸ ۲۳/۹۶ و ۹/۹۵ درصد کاهش یافت (داده‌ها نمایش 
داده نشده). در سال دوم» شاخص غنای گونه‌ای مارگالف تحت تأثیر 
الگوهای مختلف کشست مخلوط و خالص گندم و بقولات قرار نگرفت 
(جدول ۵). 


۰ نشریه حفاظت گیاهان(علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۰ 
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میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر ستون, بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی‌داری ندارند. 


سال 
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سال 
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2019-0 
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بیشترین شاخص تنوع شانون- وینر (۲/۰۸) در سال دوم تحت 
شرایط خاک‌ورزی حداقل به‌دست آمد که با خاک‌ورزی متداول تفاوت 


معنی‌داری نداشت و بدون خاک‌ورزی کمترین شاخص تنوع شانون- 
وینر را به خود اختصاص داد (جدول ۶). شاخص تنوع بریلویین نیز 


امینی و همکاران. ارزیابی تأثیر کشت مخلوط گندم با گاودانه و خلر بر تراکم و تنوع علف‌های‌هرز در سامانه‌های مختلف خاک‌ورزی ۲۴۱ 


روندی مشابه با شاخص تنوع شانون وینر داشت (جدول ۶). 


خاک‌ورزی حداقل در سال دوم بیشترین (۲/۰۳) و بدون خاک‌ورزی 


اول» بیشترین و کمترین شاخص غنای مارگالف به‌ترتیب در 
خاک‌ورزی متداول و بدون خاک‌ورزی مشاهده شد (جدول ع). 


جدول ۶- مقایسه میانگین اثر متقابل دوگانه سال و سیستم‌های خاک‌ورزی بر شاخص‌های تنوع علف‌های‌هرز 
عم01ض۱ انممهانل ۵۵06 0۵ ۱۱26 )ج0:1]6۲۵ 0۲ ۲۳۲6۵۲ -6 12016 


تون مارگالف شاخص تنوع بریلویین 
«مورون5 ۷۱2۳6( 1110۱1 
صز عمصمصنطه0 10 

1.33* 137 0۳ 

165۳ 1 97۹4 024 

17 196 021 

1181 123 044 

1.958 2,30 0۳117 

11۳ 1793۳ 0 20۳ 


شاخص شانون- تعداد گونه 
وینر علف‌های‌هرز خاک‌ورزی سال 
-مصصوطه ۱ ت۱۱ ۷6۲ 
در ۱۷۲ (97 معنعن6) 
:13 44 بدون خاک‌ورزی 
۱۹ 
خاک‌ورزی حداقل سال 
ت۳۳ 999 -حصححصت من ۱۳۹۷-۹۸ 
۳:۵ 2 
خاک‌ورزی متداول 2018-09 
186 10۳ -لمحمتامعسصم) 
مها 
1323۹ 79 بدون خاک‌ورزی 
۱۹ 
خاک‌ورزی حداقل سال 
ل 0 39۶« 191۱ -حصباحتصز] ۷[ ۱۳۹۸-۲۹ 
۵ 2 
خاک‌ورزی متداول 2019-20 
ت93 1 1017 -لمحمتامهسصم) 
مها 


میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر ستون, بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی‌داری ندارند. 
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در هر دو سال تک‌کشتی خلر و گندم باعث افزایش تعداد گونه 
فان هر باه قاس ما اف و کت مار کاردانده: 
کته شا گام هاهس شا کرتهی با کات سرا که 
خالص گندم و خلر بود که نشان‌دهنده کنترل موّثر علف‌های‌هرز در 
نظام کشت مخلوط است. راستگو و همکاران (۳۷) نتیجه گرفتند 
افزايش تراکم گیاه زراعی» باعث کاهش شاخص غنای گونه‌ای 
ما رگالف برای علف‌های‌هرژ قنت آن‌ها علت این آفر رابه کاهش کنتاد 
گونه‌های علف‌هرز در چندکشتی در مقایسه با تک‌کشتی گزارش 
کردند. 

اعمال مدیریت خاک‌ورزی متداول به‌علت افزایش تعداد گونه‌های 
علف‌هرز باعث افزایش شاخص غنای گونه‌ای مارگالف در مقایسه با 
خاک ورزی تفاطتی رویید در انم مطاله پشتریی غتا و سفاد خرنه 
در خاک‌ورزی متداول به‌دست آمد. به‌نظر می‌رسد افزایش تراکم 
علف‌های‌هرز در تیمارهای بدون خاک‌ورزی به‌ویژه علف‌های‌هرز 
غالب مانند جودره» باعث کاهش نفوذ نور به سطح زمین شده و بدین 
ترتیب باعث کاهش تعداد گونه در خاک‌ورزی حفاظتی شده است. 

در سامانه‌های خاک‌ورزی حداقل و بدون خاک‌ورزی بقایای 


علف‌های‌هرز باریک‌برگ مانند جودره و یولاف وحشی بهراحتی 
می‌توانند جوانه بزنند و در سامانه خاک‌ورزی حفاظتی گسترش یابند 
(۴۲). سردار و همکاران (۴۲) نیز گزارش کردند جمعیت علف‌های‌هرز 
یک‌ساله تک‌لیه در کشت پنبه در روش‌های خاک‌ورزی حفاظتی 
(بدون خاک‌ورزی و خاک‌ورزی حداقل) بیشتر از خاک‌ورزی متداول 
است و دلیل آن را مربوط به عدم جوانه‌زنی بذور این علف‌های‌ه رز 
نسبت به نور دانستند. تعدادی از علف‌های‌هرز مخصوصاً علف‌های‌هرز 
پهن‌برگ برای جوانه‌زنی نیاز به نور دارند وقتی در زیر کاه و کللش 
بقایا قرار می‌گیرند کاه و کلش مانع رسیدن نور به بذرهای علف‌های 
دولپه و پهن‌برگ‌ها می‌شود و جوانه‌زنی آن‌ها را کاهش می‌دهد که در 
نهایت جمعیت این علف‌های‌هرز در سامانه‌های خاک‌ورزی حفاظتی 
کمتر است (۴۲). 

با افزایش تنوع زیستی در کشت مخلوط گاودانه و گندم نیچ‌های 
اکولوژیکی کمتری در اختیار علف‌های‌هرز قرار گرفته است. در نتیجه 
کاهش شاخص‌های تنوع علف‌های‌هرز در مقایسه با کشت خالص را 


۲ نشریه حفاظت گیاهان(علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۰ 


در برداشته است. سایر مطالعات نیز کاهش شاخص‌های تنوع 
علف‌های‌هرز در کشت مخلوط در مقایسه با کشت خالص گزارش 
دادند (۷ و ۲۴). کوچکی و همکاران (۲۴) با مطالعه چندکشتی گندم و 
کلزا کاهش شاخص شانون- وینر علف‌های‌هرزء در کشت مخلوط در 
مقایسه با تک‌کشتی کلزا گزارش کردند. اين محققان بیشترین میزان 
شاخص تنوع شانون- وینر (۰/۸۶) در کشت خالص گندم و کمترین 
میزان آن (۰/۶۶) در کشت مخلوط دو ردیف گندم+ دو ردیف کلزا 
مشاهده کردند. این محققان گزارش کردند که با افزایش تنوع. 
تخصیص منابع و توزیع آن‌ها بین گونه‌ها با کارایی بیشتری صورت 
گرفته که اين امر منجر به کاهش تعداد و تنوع علف‌های‌هرز شده که 
در نهایت کاهش شاخص شانون را به دنبال داشته است (۲۴). 

با توجه نتایج به‌دست آمده. نتایج شاخص‌های تنوع شانون-وینر و 
بریلویین روند مشابهی نشان دادند. به‌طوری که شخم متداول از نظر 
تعداد گونه» تراکم» غنا و تنوع گونه‌ای بریلویین و شانون- وینر و 
یکنواختی دارای مقادیر بالا ولی شخم حفاظتی دارای شاخص غالبیت 
سیمپسون بیشتری می‌باشد. بالاتر بودن تعداد گونه در سامانه‌های 
خاک‌ورزی حفاظتی نیز منجر به افزایش شاخص تنوع شانون در این 
نها کن ره را ها کی اون رقم اش انیت تیا 
همکاران (۴۰) نشان دادند که مدیریت زراعی از جمله خاک‌ورزی 
شاخص‌های تنوع علف‌های‌هرز را به‌طور معنی‌داری تحت تأثیر قرار 
می‌دهد. پالاز و همکاران (۳۴) گزارش دادند شاخص غناه شاخص‌های 
یکنواختی و تنوع در سیستم خاک‌ورزی متداول بیشتر از خاک‌ورزی 
حداقل و بدون خاک‌ورزی بود. 

شاخص‌های تنوع شانون- ونر و بریلویین در کشت‌های مخلوط 
کاهش یافته‌اند. در کشت مخلوط گاودانه و خلر با گندم با افزایش 
تنوع زیستی» به‌نظر می‌رسد توزیع منابع بین آن‌ها با کارایی بیشتری 
صورت گرفته باشد که در نهایت کاهش شاخص‌های تنوع شانون وینر 
و بریلویین را در مقایسه با کشت خالص در پی داشته است. همچنین 
تراکم و تعداد گونه بیشتر در کشت خالص خلر و گندم افزایش 
شاخص تنوع وینر در مقایسه با کشت خالص گاودانه و مخلوط گردید. 
احتمالاً اثرات تسهیل کنندگی و مکمل بودن گندم با گاودانه باعث 
کاهش رشد تعداد و در نهایت تنوع علف‌های‌هرز شده است. این 
نتایج با نتایج سایر محققان مبنی بر کاهش شاخص تنوع شانون- 
وینر در الگوهای افزایشی کشت مخلوط ۵۰ درصد وسمه+۱۰۰ 
چای‌ترش و ۱۰۰ درصد وسمه+ ۱۰۰ درصد چای‌ترش, مطابقت 
داشت (۲۳). این محققان افزایش شاخص تنوع شانون- وینر در کشت 
خالص وسمه و چای‌ترش را به فراوانی بیشتر حضور گونه‌های 
علف‌های‌هرز در کشت خالص نسبت به کشت مخلوط گزارش کردند 
(۲۳). 

بر اساس شاخص تنوع بریلویین و شاخص تنوع شانون- وینر 


میزان تنوع گونه‌ای در کشت خالص گاودانه در مقایسه با کشست 
مخلوط بیشتر است که این امر به‌علت حضور بیشتر گونه‌های 
علف‌های‌هرز در کشت خالص در مقایسه با تیمارهای کشت مخلوط 
است. همچنین تاج‌پوشش پیشتر در سیستم کشت‌های مخلوط با تعداد 
تراکم بلاتر و کاهش فضاهای خالی ممکن است منجر به جلوگیری 
از جوانه‌زنی و کاهش رشد علف‌های‌هرز در چند کشتی گاودانه و گندم 
شده باشد و به‌دنبال آن شاخص تنوع شانون- وینر نیز کاهش يافته 
است. سیدی و حمزه‌یی (۴۳) کمترین میزان شاخص‌های تنوع 
شانون- وینر (۱/۲۲) و مارگالف (۱/۱۲) برای علف‌های‌ه رز در تیمار 
۰ درصد سویا+ آفتابگردان در خاک‌ورزی حفاظتی گزارش دادند. 
راستگو و همکاران (۳۷) در نتایج بررسی‌های خود اظهار داشتند 
شاخص شانون- وینر برای علف‌های‌هرز در تیمار کشت خالص ماش 
بیشتر از الگوهای کشت مخلوط ماش و کنجد بود. در این آزمایش» 
میزان عددی شاخص شانون-وینر برای علف‌های‌ه رز در کشست 
خالص ماشء کشت مخلوط ۷۵ درصد ماش+ ۲۵ درصد کنجد و در 
تیمار کشت مخلوط ۲۵ درصد ماش+ ۷۵ درصد کنجد به‌ترتیب ۰۰/۷۵ 
۱ ۴۵ گزارش شد. اسدی و خرم‌دل (۴) نیز گزارش کردند که 
نظام‌های تک کشتی ذرت دارای تنوع علف‌های در مقایسه با الگوهای 
کشت مخلوط هستند. 

بیشترین شاخص یکنواختی عل ف‌های‌هرز در الگوهای کشست 
افزایشی گندم با گاودانه و گندم با خلر مشاهده شد و عدم کشت و 
کشت خالس گندم و خلر کمترین میزان شاخص یکنواختی را به خود 
اختصاص دادند (شکل ۲). 

شاخص یکن‌واختی علف‌های‌ه رز در سال اول تحت تأثیر 
خاک‌ورزی قرار نگرفت. در سال دوم بدون خاک‌ورزی باعث کاهش 
شاخص یکنواختی گونه‌ای علف‌های‌هرز شد (شکل 4۳ 

شاخص یکنواختی نمایانگر توزیع فراوانیافراد در بین گونه‌های 
باه( دهاز قاط با بفیاکین پرا کش بعات‌ها رم ز در الگوهای 
مختلف کشت مخلوطء کشت خالص خلر گاودانه» گندم و شاهد 
کمترین میزان یکنواختی را دارا بودند؛ که این نشان‌دهنده شدت 
غیریکنواختی گونه‌ه ای علف‌هرز و غالبیت تعدادی کمی از 
علف‌های‌هرز مانند جودره و یولاف در اين الگوهای کاشت می‌باشد. با 
توجه به بالا بودن شاخص یکنواختی علف‌های‌هرز در الگوهای کشت 
مخلوط گاودانه و خلر با گندم می‌توان نتيجه گرفت که فلور 
علف‌های‌هرز در الگوهای کشت مخلوط بقولات با گندم یکنواخت 
است. در سامانه‌های مختلف خاک‌ورزی در سال دوم نتایج به‌دست 
آمده از تیمار خاک‌ورزی نشان‌دهنده عدم یکنواختی علف‌های‌ه رز در 
سامانه‌های خاک‌ورزی حداقل و متداول (شکل ۲) می‌باشد. 


امینی و همکاران ارزیابی تأثیر کشت مخلوط گندم با گاودانه و خلر بر تراکم و تنوع علف‌های‌هرز در سامانه‌های مختلف خاک‌ورزی ۳۴۳ 
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کشت خالص گاودانه کشت مخلوط گندم + خلر کشت مخلوط گندم + گاودانه 
طما۷ ۲عا(ظ 


عدم کشت گیاه زراعی کشت خالص گندم 
عصتاصهام ومتنه ولا 9 


کشت خالس خار 


0269 2 


شاخص یکنواختی 
۲۱۷۵0069 


۵ ون باوعط ۷۵۵۷ عاازظ بجع /۱۷۸ 


شکل ۲- اثر الگوهای کشت مخلوط بر شاخص یکنواختی علف‌های‌هرز 
مممصه6۲ ۲۵۵06 ۵ فصم)ا0۵ هصامهمتعهاص ]0 ۲۳۲۵۵۲ -2 ۵اع۲۱ 


رال او ینعی ۳۸ یر اتکی کشت 
گندم+ گاودانه مشاهده شد و بین سایر الگوهای کاشت با عدم کشت 
تفاوت معنی‌داری مشاهده نشد. در سال دوم نیز الگوی کاشت گندم+ 
گاودانه و گندم+ خلر کمترین شاخص غالبیت سیمپسون را داشتند 
(جدول ۵). بیشترین شاخص غالبیت (۰/۴۴) در سال دوم در شرایط 
بدون خاک‌ورزی حاصل شد و کمترین میزان آن (۰/۱۷) در شرایط 
خاک‌ورزی حداقل مشاهده شد که با خاک‌ورزی متداول در یک گروه 
آماری قرار داشتند (جدول ۶). 

شاخ عالییت با تشام‌دشنه کاهن هم وود شستم 
جامعه گیاهی به چندین گونه علف‌هرز غالب می‌باشد (۲۵). در سال 
دوم بدون خاک‌ورزی بیشترین شاخص غالبیت سیمپسون را به خود 
اختصاص داد دلیل افزايش شاخص غالبیت در خاک‌ورزی حفاظتی 
احتمالاًبه‌علت افزایش فراوانی یک گونه یا چندگونه غالب در این 
سامانه است. به‌طوری که بیشترین فراوانی مربوط به علف‌ه رز جودره 
این شمان های فرش اسکه ابا شابانه‌های خاکو رش یاو با 
تعداد گونه و تنوع بیشتر شاخص غالبیت کمتری داشتند. تغییر جمعیت 
علف‌های‌هرز به چندگونه غالب نشان‌دهنده فراهم بودن سازش این 
کوزهها به ماع ی که وزرین ج مین ات متسر پتوان تنوع 
علف‌های‌هرز در تیمارهایی که عمدتاً دارای یک نوع علف‌هرز غالب 


کاهش مقاومت به علف کش‌ها و افزاش نیچ‌های اکولوژیکی برای 
دشمنان علف‌های‌هرز دارای اهمیت باشد (۲۲). احمدوند و حاجی‌نیا 
(۱) بیشترین شاخص غالبیت علف‌های‌ه رز (۰/۸۷) در تیمار گیاه 
پوششی جو توأم با کنترل تلفیقی در سیستم‌های خاک‌ورزی 
کاهش‌یافته در کشت سیب‌زمینی گزارش دادند که با نتایج این 
آزمايش مطابقت دارد. 

علف‌های‌هرز در بین الگوهای کشت مخلوط تحت سامانه‌های مختلف 
خاک‌ورزی در هر دو سال به‌صورت جداگانه در جدول ۷ نشان داده 
شده است. همان طور که مشاهده می‌شود در سال اول کل واریانس 
(۱۰۰ درصد) توسط یک تابع بیان گردید. با توجه به ضرایب تابع 
تشخیص استخراج شده می‌توان این تابع را به‌عنوان علف‌هرز غالب 
جودره معرفی کرد. علف‌هرز جودره بیشترین ضریب تابع را به خود 
اختصاص داده است. در سال دوم دو تابع اول و دوم به‌ترتیب ۹۶/۲ و 
۳/۸ درصد از واریانس ر توجیه کردند و در مجم‌وع ۷۰۰ درصد 
واریانس به‌وسیله این دو تابع بیان گردید. با توجه به مقادیر توابع 
تشخیص استخراج شدهء می‌توان تابع دوم ر به‌عنوان علف‌هرز یولاف 
وحشی مشخص کرد (جدول ۷). 


۴ شربه حفاظت گیاهان(علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۰ 


بدون خاک‌ورزی 111226 -۲0 8 


خاک‌ورزی حداقل 11112826 -صتحتصن]۷ ۲ 


خاک‌ورزی متداول 112826 -۵ه۷۵0جمن) لظ... د 0.8 
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شاخص یکنواختی 
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شکل ۲-اثر اصلی خاک‌ورزی بر شاخص یکنواختی گونه علف‌های هرز در طی دو سال زراعی ۱۳۹۷-۹۸ و -۹٩‏ 
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بر اساس تابع اول» تیمار علف‌هرز بدون کشت گیاه زراعی تحت 
شرایط بدون‌خاک‌ورزی بیشترین میزان این تابع (بیشترین تراکم 
علف‌هرز جودره) را به خود اختصاص داد و سپس کشت خالص گندم 
و گاودانه در شرایط بدون خاک‌ورزی بیشترین میزان تراکم علف‌هرز 
جودره را داشتند. کشت مخلوط گندم+ گاودانه و گندم+ خلر تحت 
شرایط خاک‌ورزی متداول و خاک‌ورزی حداقل کمترین میزان تراکم 
علف‌هرز بولاف وحشی و جودره را داشتند (شکل بر این اساس 
می‌توان علف‌های‌ه رز یولاف وحشی و جودره را به‌عنوان 
علف‌های‌هرز غالب در مزرعه گندم تحت شرایط خاک‌ورزی حفاظتی 
معرفی کرد. غالب بودن علف‌های‌هرز جودره و یولاف‌وحشی احتمالا 
به‌علت سازگار شدن آنها با شرایط اقلیمی و خاکی مزرعه و عدم 
رعایت تناوب زراعی در منطقه است. همچنین کشت مخلوط گیاهان 
علوفه‌ای از خانواده بقولات باعث کاهش جمعیت علف‌های‌هرز بولاف 
وحشی و جودره در سامانه خاک‌ورزی حفاظتی و متداول شد. به‌نظر 
می‌رسد اقلیم منطقه و میزان بارندگی درفصل زراعی و همچنین 
عملیات زراعی مانند شخم» کوددهی و کاربرد علف کش‌ها در غالبیت 
یک گونه نقش داشته است (۲۲). 


نتیجه گیری 

بررسی تراکم و تنوع گونه‌ای علف‌های‌هرز در کشت گندم تحت 
سامانه‌های مختلف خاک‌ورزی طی دو سال نشان داد که بیشترین 
تراکم بوته علف‌های‌هرز مربوط به عدم خاک‌ورزی و بدون کشت گیاه 
زراعی بود. الگوی کشت افزایشی گاودانه+ گندم در سامانه‌های 
خاک‌ورزی حداقل و متداول کمترین میزان تراکم بوته علف‌ه ای‌هرز 
را داشتند. کمترین شاخص تنوع گونه‌ای مانند شاخص تنوع شانون- 
وینر و غنای گونه‌ای مارگالف در سامانه خاک‌ورزی حفاظتی یا عدم 
خاک‌ورزی مشاهده شد؛ که می‌تواند به‌علت تراکم و غالبیت علف‌هرز 
جودره تحت این شرایط باشد. همچنین نتایج این پژوهش نشان داد 
که تراکم بوته, تعداد گونه و شاخص‌های تنوع علف‌های‌هرز در کشت 
گندم تحت تأثیر کشت مخلوط با گاودانه و خلر قرار می‌گیرند. گیاه 
علوفه‌ای گاودانه در مقایسه با خلر توانست تراکم و تنوع را در 
سامانه‌های خاک‌ورزی حفاظتی و متداول کاهش دهد. بنابراین برای 
کنترل علف‌های‌هرز در گیاه زراعی گندم تحت شرایط خاک‌ورزی 
حفاظتی» کشت مخلوط افزایشی با گاودانه می تواند توصیه می‌گردد. 
در نتیجه کاربرد الگوهای کشت مخلوط می‌تواند به‌عنوان راهکاری 
اکولوژیکی, در جهت کاهش مصرف علف‌کش‌ها توسط کشاورزان در 


سامانه‌های خاک‌ورزی حفاظتی به‌کار برده شوند. کاربرد روش‌های 
خاک‌ورزی حفاظتی در تلفیق با الگوی کشت مخلوط برای کنترل 


امینی و همکاران. ارزیابی تأثیر کشت مخلوط گندم با گاودانه و خلر بر تراکم و تنوع علف‌های‌هرز در سامانه‌های مختلف خاک‌ورزی ۲۴۵ 


علف‌های‌هرز می‌تواند گام بزرگی در جهت کشاورزی پایدار نیز باشد. 


جدول ۷- مقادیر ویژه؛ درصد تبیین واریانس و ضرایب استاندارد شده حاصل از تجزیه تابع تشخیص برای تراکم گونه‌های مختلف علف‌های‌هرز در 


الگوهای کشت مخلوط تحت سامانه‌های مختلف خاک‌ورزی طی سال‌های ۹۸-۱۳۹۷ و ۹5۹-۱۳۹۸ 


5 1 ک۲0))] صحصتصصتن‌کنل اه عانهه اصمت‌تلهی 01260 هی ند ۲۱۵66 مت مصهاری تلو۲۱ مساو صهوتم »560 -7 12016 


سال ۱۳۹۸ 
0 ۲۵۵۲ 
تابع دوم تابع اول 
2 ۵۵۵[ 1 ۲0۵0۵ 
16- 5- 
1.- 0093 
08.- وز0۳0 
68.- 04( 
0045 00154 
8.- 7 
0210 0242 
0079 0۳006 
6.- 1-- 
1- 04- 
0.030- 43.- 
0063 41- 
0125 0.30- 
0.069 9- 
0058 17- 
46.- 0(81() 
02.- 010 
0057 7- 
002.- 02- 
0948 0319 
0۳060 ۳((96) 
0038 2- 
0۳ 6- 
0009 7 
4.- 0919 
002.- 0.150- 
03017 0۳ 
06.- 00151 
69.- 052- 
0013 8.- 
3292 100.12 
38 962 
1000 ۰ 


2019-0 280 2018-19 1 موی ۱۱۱226) اهااصهع) تمهت مصصمرمن ماه واتععل اهاه 
سال ۱۳۹۷ 
8 ۲۵89۲ 

تابع اول 


1 طمناع۲] 


0001 


-.4 


م56 ۱۷۷۵۵۵0 


م1 ۱۵ ۸۱۱۱۱ 


۰ (,۲) ]۱۵/0۵ 11079۵4 
16۰ ,۱۷ :ود کیه هن 


م1 60014 1/۵66۵ 
م0۱۵6 ۵ووهح 1 ] 
۰ (:1) ۵۵ 00۲00۲۵ 
۱۵ 
م1 تهج 6زآوه۷ 
مس 0۳۷۵/۵5 9171015 
601۱0141664 9310116 
۰ ۵۱4۵۵« ۲۷/۵۸۵۵۵۲۲۵ 
کاک0۲۵ ات0۵۵ 
م1 ۵64رد وق 
۷ 
مس 50۵ ۸۲۵۵۱6۵80 
مآ ۱۵۳۵۵۸۵۵۵ ۲/۶۵۵ 

س 04 ۲۷۵۵ 
606۳۵۵۱۵۵6۵۱ 
مسآ 0۳0۱۴01660۵6 ۵۱۱۱۱ 
۰ ۱68۵۱۶61046 ۷۲۵۱۷۵ 
۱ 
۰ ۱61۱ و۸8۱0 
مس ۱۵۵۲۵۵۵ ۸۱۵۷۸۵ 
۱ 
]1۵610۲۱ 906 
مس ام ۳1۲۵۱ 
مس ۱۱۵۱ ان 
مس 690110۱۵۸ ۳0۲۵6۱۸ 
۷۵۵۵۵ 0۳۵6۱۲ 
مآ 26۲۵۷۷6 10111010 
مس 0۵۳006۵ 
۰ م۱۳ 600 
م کاه0۲۵ ق۲۵۵۱ 
۱ 
222 0۴۱۷ 90 


0001201۷76 ۵ 


یولاف وحشی 
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شکل ۴- نمودار بای پلات حاصل از تابع تشخیص بر اساس توابع اول و دوم در سال ۹-۱۳۹۸ 

۰- 2019 ۱ کمن 0جرمععی 0صه اف مط) مرن 0ععهها صمتاص فصن کنل معط من 0۵۲6۵ حصهعهن )۳1-010 -4 عساع۲1 
(130)18: الگوی کشت مخلوط گاودانه+ گندم تحت شرایط بدون خاک‌ورزی؛ (1[۷1)1۳8: الگوی کشت مخلوط گاودانه+ گندم تحت شرایط خاک‌ورزی حداقل؛ (10)1۴: الگوی 
کشت مخلوط گاودانه + گندم تحت شرایط خاک‌ورزی متداول؛ (1([)10: الگوی کشت مخلوط خلر+ گندم تحت شرایط بدون خاک‌ورزی؛ (۲(۷1)10: الگوی کشت مخلوط خلر+ 

گندم تحت شرایط خاک‌ورزی حداقل؛ (10/)10: الگوی کشت مخلوط خلر+ گندم تحت شرایط خاک‌ورزی متداول؛ (0۷1)](: کشت خالص گاودانه تحت شرایط بدون 
خاک‌ورزی؛ (11۷1)18: کشت خالص گاودانه تحت شرایط خاک‌ورزی حداقل؛ (01۷18]: کشت خالص گاودانه تتحت شرایط خاک‌ورزی متداول؛ (1(۷)1۷10: کشت خالص 

خلر تحت شرایط بدون خاک‌ورزی؛ (۷])0۷]0: کشت خالص خلر تحت شرایط خاک‌ورزی حداقل؛ (۲0)0۷10: کشت خالص خلر تحت شرایط خاک‌ورزی متداول؛ 
(70۷]۷۷(]: کشت خالص گندم تحت شرایط بدون خاک‌ورزی؛ (1[۷])1۷1۷۷: کشت خالص گندم تحت شرایط خاک‌ورزی حداقل؛ (10:)1۷1۷۷: کشت خالص گندم تحت شرایط 

خاک‌ورزی متداول؛ (13۷)1۷: علف‌هرز بدون کشت گیاه زراعی تحت شرایط بدون خاک‌ورزی؛ (11۷1)0۷: علف‌هرز بدون کشت گیاه زراعی تحت شرایط خاک‌ورزی حداقل؛ 
(1061؛ علف‌هرز بدون کشت گیاه زراعی تحت شرایط خاک‌ورزی متداول. 


و همچنین موافقت با انتشار این مقاله به زبان فارسی بدون ذکر نام 
با گزاری ایشان» قدردانی می‌شود. به‌علاوه از دانشگاه ایلام به‌ خاطر حمایت از 


۱ ِث" ۱ نجام این رساله دکتری تشکر و قدردانی می‌گردد. 
از همکاری و مشاوره استاد محترم آقای پروفسور لارس آندرسون 
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۵ 0۲0۵0۵۶ ۳۲۱۵۱4 .ماود مصل60100۵۵ ]1۳ را ۳۵۵ ای ا1۳0) وبملههانای 4ص (۱۳۵۵۴۰ مت تیی111) 
49-7۰ :169 

مان مه ممهانق را تامتا 0۳۵0 صق1 جوم قمع تعصلمم۲0۲0عاص1 2167-۵۵2ظ .2014 ۸ صقصه‌ونک مه ر.1 طنهمهمم) 
18-5۰ :166 موم دمم ۲۱۵10 .فصمتامصم]فصه 

صلماوع۳۳۵ ۷۵۶۵ ,.2) مصحصاطع نا ررظ فاصم ری عصتلمهن .۷ ]۲۵2۵ بط مموامزا-0ههوع ۲۱2 ره )1۱106 ریت با110ع-عه) 
0ص ۷۵۵05 اوصندوه 1۳6707005 رمزتدصتوع ۵۶ نامه ه۷تاتاهم‌جصمن 1۳6 .2011 .9.ظ صعوصعل 4صه رب تاط۱۷۲۵ ریخ اع)و1:ظ ر.ظ 
.264-۰ :122 ۴۵۹6۵۲0۴ 6۵۵5 ۲۱۵۱0 ۵۶ امصیاهز .واتاتطهانه7ه لا آزمو مه تعنامم ورمنن طذ فصمتامهتعاصا فط 

0 مصجماوره معهالتا 0۶ ۳1۲6۵۱5 .2009 .1 ,قصواقصصو 0ص2 و.] صعلماو و.۲ لنصهمز۱۷]2 بآ 1۲۵۱0۷ ,۷ ۷۲2621 ر.ظ 6۴0280۷۵[ 
*(7)2 ۴۵262۲0 «حطمطمتعخظ ,2126 صاً وفحصمها ۷۵۵0 مه ممتالوممصصمن فملهع۹۵ ۱۷۵۵0 ,المع ۱۷۵۵0 جوم صمتاها۲۵ 0۲۵۵ 
785-۰ 

۹۱ 0۴ ممتاهءناهانظ .تفع ماه مصتسمدمصه ۵۶ ومع .2009 ۲ ملد مصه ره تطهمعو بط تلهطهاز 
(صق1و۵۳ظ مل) ,مه ۵۶ اوه نصا 

مج دومع ۵۵۷۵۲ ۵۶ ]6۳160 1۳ .2016 .ظ 220 204 ره تصحافعطعوظ .۸۲ صنطه:طاماه نطوه1 ره ط100۵ ریک تعفطله۳ 
صمتصح! .عصماوزه معفللت آفممتامهومع مه مصتصصتصتو و صا م۱ صمی مه ممتاهلنام0۵ ۷۵۵0 م۵ عصهو ]0 مصصت 
(امحتاوطاه فتاموط از مهتوم۳ 18) .211-220 :12 5016866 ۷/۵۵۵ 0۶ اهتنا[ 

عم مننا0ع۲ فصصماوزه تمه مه عصممصمم هه فطا مصع عصتصنه؟ _ل-۱۵ .2012 بخ حصععوعقکا. مضه .1 ۳۲۱۵0۲10۲ 
153-۰ :23 )صمجصم‌مهمه۱۷]۱ )وعظ و۵ وعامملبان0 2فلهعتصفطم 

٩01 ۵62 1 6۵‏ 24 هناد عصامن۲0۲0عاه1 ,2014 رسا.9 منعع۵ظ مضه .ایض فللتمصم! رشن 2عقنا9 ر.ظیط فاصعدا۴ 
صممصنصموعه/۷- مزا .عموهاماههووه )ععوصا فصه ۷۵۵0 هه )عع1ه مهد ممماصه207 ۷۱۵۱0 مصتادبااه۱۷ .فصمولره عصتصطنج] 
1-۰ :165 5016860 من 0۶ اقصتتاه[ 

1۵0 2 ۲0 ق2709 حصتامصهاهممرو مناع ۴۱۵۲ ۵ پمصحجصرمن :1996 .نا عصمن هه ر.ظ تاهمماهاعمن .۲ ممصمانن 
337-۰ :33 فاممحصمم صظ ۸0 ۵۶ متام[ .وصهاطعنط )تعوع0 ۷ع2ع۱ عمط ط۵ 

و.3 ۲0852 و.ظ0.۳) 0صقصطم ره ماهتا ممله۷۵ .۷ صقلط0۵ رظن طفمتو ریق م۵ .یط منمتطته ین صفصجتی 
۶ علفمطامصه لملمعوو طذ راتلمتن معط ج0 قوهاد 2۲عظ صرح عنام مه عقصمم‌وم۳۴ .2016 .[,1۴ قصعظ هه ریک تقحصطظر 
157-5۰ :186 ۴۵962۲0۲ و0۵۵ ۲۱۵10 ,]۱۷۳۲۵2 حصیل ما رنتلمتان عمل‌امصصیلهع:ه 

مدرد صمتاقصمکص تممنطمهتومهع مه و0مطامصه صمتاهموعده ۵۶ صمتاهء‌نا۸(0 .2014 .0.۳1 تامصطوع۴ هه ر.ظ صمتطام۲۱۵۸ 
01(۰حصظ روصهامع مق د همه :تاد عققن)) مق طمتاه)۷۵۵۵ مه فعتتتام‌بتاد صمتامام۷6۵ ص10 ما وعیاوتصطامع) (015)) 
.13-۰ :(102 ورگ )صمصصمم‌مصه]۱۷ گ۶ه امصتاه[ 

۶ مدرد عصم600۵ )1۳ ]۵ ممتاحنتاله6۷7 ۰1۳6 .2020 .ظ طهه۱۷]۵01 موتدظ 20 رنه صتمه .۸ 20[ع۱ظ تتتحظ و صفصطومطکز 
۶ وعمعصهطل م4صه ونوه0۱۵01۷ ۷۵۵۵ ,۷1۵۱0 ۵8 (م 6 هی کمی::۳) 116عومک مه (م ۱6۲۵۲۵ 0۳۵8066 180120 
9محتادطاه طفتاعظ طذه جهتویع۴ 1) .109-121 :1۱0)2(۰ مطلووع۶۵6ظ مه ممتامن۳۵0ظ 6۵۵ ۵۶ مصتتاهژ .نمی ۱۷۸۵۵08 
۸ 224 )۷۵۵ ۵۶ عصام0۲0۵عاص1 0 ممتامناه۱۷ 2014 ۲ 122 صرح ریق اع4صصه:مطک ر.۲ ساممطقاط ایهم 1۵00610 
طذ صهلوعع۳ م1) .11-20 :(601 «ع60۱0عع۶0ه۸ 0۶ لمصیامل .اتفصع ۷۵۵0 مه مهن رام کممممم‌صمی 4ص ۷1۵10 ۵8 
9اععتاوطاه طوناعط۲ 


4 


23 


24 


اهوم :فمتاتصمصصصمی ۱۷۵۵0 ۵۶ موی مضه بوالوه۲۳۷ .2005 بان 16محفظ 24 وی.ظ طمفصع۷ها بیظ 1808616 -25 


۸ نشریه حفاظت گیاهان(علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۰ 


303-۰ :45 طمتهعومک ۲۷۷۵۵۵ .فصمادزو فصلم0۵ 207055 ۲۵9۵08868 

حق! صا ویمصصریج] معل1مطالمصصه رها نموه ممتاه موم که ممتامم20 عطا همتم‌صمنالصا وعمتمع۴ ,2013 .9 اصهعتا[ 
نایک معط 2 ام ومطی۷/۵ طمتقععی1 انامه 18 و۳۳۵۸ 2 0مامووع۳ظ بهتصهمصه 1 ۵۶ فامتفت 1۵8۵۷۵ 2۳0 
1 20 م2120 وهعن1 بلع)۳]۵0 طعهعظ 

0 امه 00۵۵1۵0۷۵ ,2014 بکا2 صقطکا مضه ریفط امامزظ رل تقطاماازط ررژ.1 معبارظ ورنا نله ,یمیت ۷۲10622 
5 ۳۱۵۱0 .عمتاه)فعگصا معتطامممط مفعتتاد جم ومصصناعع1 1000 )1 منم مصلمم00ع ]1 ۵۶ فاتلممهه متمصمصممم 
.144-۰ :155 1۴56270 

1۱۵۵ 866060 ۷ ۵ ۵۶ نانمس و۵ فامعاگه امتاجمن ۱۷۵۵0 مه ممهالز1 ,201۱2 ۷.۲۰ طمطزه 20 ر.و.ل و۱۷ 
0۰ 11 :123 ۲۵۹62700 مم11۱1۸ مه ازم9 ,18012 اهتاصعی طا امونا۷۵ 2 جم حصع]و٩‏ 

۶ ۷۱۵۱4 صنوع مه تالم ما۷2 رومتصهطرل ممتامتا00۵ ۷۷۵۵۵ .2016 ۲۷۰ تصصداوط مج ری تصته‌ووم۴۱ ,.۸۲ طاهز۱۷]۵ 
:(3002 ۲۲۵)۵۵0108 ]صه۱ظ ۵۶ امصتانل .عصصم)وزه معهلا آهممتامهنجم 20 مععاا۵-0ه صا رم یل 00 عقمطه نات 
9اععتاوطاه طفتاعمظ طازه مقتوع۴ 18) :313-320 

ص عوا عون 0ص2 عاممجمم‌مصمن ۷1۵10 .2016 بخ تتماف۳:1 220 ر.ت) تال۲۳۵ وت 201008068600 ببظ ۲۵111620 ب ظ۷]۵ 
379-۰ :196 طمبهعوم1 دمم ۲۱۵۱0 ,)ممصصمز هه صدهه‌صه۱۷۱601)۵ ما و0۲0عاصا 6۵۲62162 

کااً 0 )۵۵۵ 1 مکلامد (ولعمک ) مرک ع۵۳) برهانده ۷1۱۵ عطا ۵1۴ عصتاات 01 611601 16 .2019 9۰16۰ 1۷۲۵992۷1 
۳۵:۵122 م1) .441-451 :(33)04 همتامع)۲۸۵ )صهاظ ۶ه تمصیدم ,موه ممتاهام؟ وم ۵ مها م6م)مندن صا ممتاهاناموم 
9اععتاوطاه طوناعطظ 

5 ۷۷۵۵4 0۴ ۳۲۵۳۵۵0۵۲ .2006 رل ممصهتگ 200 .۲ دمک ریق 0فقنامحاظ نا امعم ایو مت 
69-۰ :54 5016808 ۷۷۵۵۵0 ,ظ۲0)۵0 وم هه مههالتا ممتاهبموومم ده فلصهطا0ععو ۵0ع ۵۶ ممتامن0عز 4ص الوه۷ 0 
۵ 08 02126 16 عصام1016۲0۲00۵ ۵۴ ۳۲6۵۲ .2013 .0۵ دزتر) مصه رخ صاعتله .9.1.0 مامعما ری ععممتاه۳ 
189-۰ :11 101027ظ آه)ممصیهمرظ مه اماممصمم صظ به2فوهه ا کته 

5 م1 00155260ظ ر.ظ تععصحتوظ ۷ تقلن! له بت صتهنها ری امل[۳۱۵-ع0۵۳۲ ر.نا تاو۳ م۷۲2۱ ,ب۸۲ ]220ظ و.ظ ۲۵۱26۲ 
وبا ۳۳۱۵۲ و.ظ طمصصی) رت ۱۷۲289270 وبا 0تهطتنان ر.ظ 0تهانهتن ورن «ووز۲۵ ریز 1۱۱0۲۷11162 ر.ظ عمنامته ر.ظ اممطمنا0ظ ۷ 
طعنط مصتصاصمی فصمتاتجم امصت- 100 صا دم0۲0تماص1 همه وعظ .2012 ,۱۷۲.۳۲ «م۲ناعل هه ری فمافال را ۷۲۷۲۵۵ 
39-3۰ :40 مامتان صنقعهم‌تبظ .عامهمصا آماممصممتزصو ما فصه وعمصمصمگوج متمصمطممم 

۲۵۹۵0896 فومقطه ممصدهاتنون مدز ۵۶ اتفصعاص ,2015 سا.ژ رتهزنالصه 00822102 200 ریا عام۷2 ۱2 ریظ.ظ ۳۱۸2۵ 
0 مصماو۲۵۵۹ رمتتلنه‌تود اوه معهلاتا اصمعللنل گم وامعله صم-عمم۱ م1 :فاصم ۷۵۵0 ۵ اوه01۷ 
101-۰ :207 ۴۱۳۷1۲0۵160۲ 

(000000مم وم قاطهته صا نامدای مزر عمصفطصه عصامممتهععاصا و1۳۵۵ ,2017 .9.ظ قورع صه .1۷ صفحصم12۸860122 
25-3۰ :91 #«حطمصمتيض تقصتاهز صنهه۵م با .علوررلقصه-ه)۳۵ 

عصاحط ره مصصقوعو صا دمنامممين ممتاه)تصممومن ۱۷۵۵0 ۵۶ ممتاهنال۲۷2 .2013 .ظ طم)۲2 هه ر.ظ 0صهطاطهصچه ریک 0ا0ع)ف۴۵ 
آمصمتامهبصمت 20 متصموع ۵۶ وععتووم لقصمتاج۱ 200 ومصن0عع۲۵۵ظ م1 .ومم01هص اتونه0۷۲مزه رها ماود هط1۳]6۲6۲0۵0۵۵1 
(اعمادطه طوناعمظ طاه حفتمع۳ م) ,295-299 .و0 رصق باتطفته راعتاعن۸ 22۳ ما 21۳ ,و۸ 

۹ 220 ع0ص2)فلوع که ممتاناوبه ماه ممتطمتمام 0نههمطا نامحر تمصمتوجعع0 .2015 بکا رعع/۳۲۱۵ مضه ۱۷ طماصم۴ 
66-۰ :139 موه معبانه‌تتوخ .عصماوری 20-1 ما فممتاهانمم ۷۷۵۵۵ حطتم]-1082 

0ص همع ۱6۱4 ۵۶ مدامم600)ص1 مج معبانه‌مجمصه ما همع فمت)تصتصصم ۱۷۵۵0 ۵۶ عتنتام‌ناتاد. :2005 .ظب معهتاصهه 
48-۰ :109 0۲۵0۵8 ۲0۲۵۵6 .اعد 

ب6ع112 0۶ ۳16۵5 .2013 ,1.۲ 1680110 220 ر.ظ 22001202 ری م۷۲۷2 ر.نا عصتلتمصصصصما متام ربا.۷۲ ه«صفامم متاصحو 
ارهز صههم0عاظ ,۱۵۵۵۸ تمصاه مصح1 بل تقع-4 ما تفه م4صه ممصهل‌صنهام ۵۵۵0 ۵ 16201112۵010 مه فحصماورد ومع 
43-۰ :48 «ططمطمتعخض ۵0 

متا هه موم ومع ]مم0م0111 ۵1 ]1۲60 م1 ,20152 .9 001مصصطه]۱۷ 20 ,5۰۷ تصصهاوط رف تصمطوظ رب تقتوو 
:(29)1 ۳۵۵۵0108 مها ۵۶ متام اقمطاه ماه ۵ ملد عصتاصعان 506080 1 اطمجم‌صهصهه ۱۷۵۵08 وخصمتامع جم فصعدر5 
امجتهطاه طفتاموط از صهتوع۴ 12) .95-101 

۵۹ م24 و0مطاه]۷ ممصوهابه و۱ (رمو ۵۴ ۳/6۵۲ 1۳ .20150 .5 01محصطه]۷ صه و۷۰ تیاو ریم تصمل‌طظ و۷ تعلتعو 
:(702 00108۲ع0وظ هط ماه و۱۵۵0 ( زرروعن0)) وخصماامن ۵۲ ممتاباطاتتاوتل 4ص واتعجعل مطا چم امامت 
(امقاواه مفتاعصط اه جهلوه۴ 12) .254-7266 

۵۲ 208 ۵۱۵01۷6۲۹16۷ و۵۵0 و۵ معهلات امعمتامهبصمی مه عمتاه60880۳۷ 01 ۳۲۲6۵۲ .2017 .1 ۴۱۵26۵1 هه .۱۷۲ 56۷۵0۲ 
ما0 .9۵ 0 یاو ده جههها ۵و ۵۶ عصامنم0تماص1 20007 مه قمع ص پرمصمامرگه مونا مععهانظ 2۳20 
120-۰ :(7)2 

صمتمص حمطه التاتمهم2 ص1 اصمجصمعه22۵ ۷۷۵۵0 .2015 .1 ال مظن مضه وی ,۷202 ,8 تقاانطاظ رظنم طعمل 
233-۰ :(63 47 501682606 ۷۷۵۵۵ ۵ اقتتا0[ 

م۳ نموه مملاه موم هه ومتمصمه 0 ۷۷۵۵۵0 .2015 .6 حصهعظ م2 ریت امعطامعفگ ,۷ ملعاظ .لا ۱۷1۳21012 
56-۰ :183 ۴۵562۲0۲ 6۵۵5 ۲1۵۱0 ۲۵۷16۷۰ 
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نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی) 9 ۳۳۵۵ )دا ۵ (مصوتوژ 
7 رک 231-0 ۲۰ ,2021 تمسست؟ ,2 ,ولا رک3 او7 


۵ و6۳۵ 200 ۵۲۵۵ ۲۷ ۳۱6/۵۲ ۷۱۵ ۲۸۵۹۵۵۵0۵۵۵۵ ۱۷۷۳۵۵۲ ۵۴ ۳۸۲۲۵۵۲ 06 ۲۱۷۵۱۱۸۵۸۸۵0۸۵ 
مور ۱۱۱۱۵26 ام )مزر متا اتمصهرر مه اامه ۱۲ ۲۷۷۵۵۵ ۵ 


۵0 5۰ -*12۵07 ۵ -آنصنصم۸ .۴ 
19-01-01 :16661۷60 
20-04-01 :66060 


تج ممطه «للهتهءووه رقصماوره عصمتوومن 2عط ما صماهاميم متامتها تمزقصه مطا اصمومز۱۵۵ ۷۷۵۵08 :1۱۳۸۵۲۵0000 
05 هالنامتتوه طا فملتم1ها معط 0۶ مویا ۵9817۵مره فط) ر1۳066 .عممتام۳۵ معهلل0ا ممتاهبمعصمن لصا ۳۸28۵28۵60 
2 18 76عطا ور0۳۵02 ب0۲6۵]عتعطا رومام )صهاولوع هه اوه نلمزها ۵۶ ووما مه ممناو روععممتامعقههع فتاملته22 0عفنلهه 
2210-2-۰ فطا ۵۶ باتازمامصتهافته مطع وامتمرحصا ما فمعنافهعه 0۵08۲01 ۷۸۵۵0 ۵28060 6601062 2000 ما «0ظ06هها 
عصان مه مومت هه تفص ای ممهن0مماصا «اااعومع ماه وه فاهم وممم ومع فص 9۵0 ماو فمتبتاه فنامد۲۵۲ظ 
ماع 010۱6۲ 0۴ فامع]ه مها متمتاوبه ما م۵0 ۷2۵ مره فنظط.. ,اصمطمع‌فصفم ۱۷۷۵۵0 170۷6ص10 هل ۳۱216 
۲ ۷/۱۵۵ ظ ومزرمه 200101۷70 ما 1۵00۲0۵۵۵0 ( ای ک حالص ۵۵2 وقجرع م0صج (,۷۷۱۱۱۵ () ۵۳۷/۶۵ ۲۷۵۵) 
٩011 011226 ۰‏ )11070 مها 

صحلز ۶ه ماگ نموم لهتتتانه‌تنمه مطا که 0مامنالجمم ۷۷۵۲۵ فاممصتنومره 11010 و1 :۱۷۲6۵۸۵06 مضه واهزعم)۱۷]2 
مع) عصعاوزاه معفالت آذمو معط 1۲060عض1 فاصمططاهعط تماصمصصتنهمنره م1 .2019-20 20 2018-19 ظ1 رصع رالفه۲نمنا 
0 ۵۵۵ همم مصمتاهم مصامو000 1۳0 ۵ 20 و(معهلل لفممتامه همه 20 رمع0112 600660 ,ع‌عه[0 
۲ 01 ۸ ,2000160 ۷/۵۵ ۷/۵۵21 220 بقع ففهتع بطاع۷ تمتلژها ۵۶ فصهاه متام ۵ ۱۵0۵۵۲ رهم۳۱ 
ماو معهلنا از۵ز عمط م0مناومج مهب وماهع۲۵۵11 معط طز معنوع0 عامم۱ه مم‌اممم ۲2200760 من 60ق2 )12170۷0 
0 ۷۷۵۶ 0605107 ومزمعوو ۷۷۲۵۵۵ ۲۵90660۷۵۱۷۰ رومام طاناو 0ص صتقجطر فص وج 0ممصهتته م۵ فصمتاهم ممم1۳1010100 200 
۶ص مضه فومصصع۷ظ مصتتامااترظ رتعممز ۷۷ -صمصصفطی رگهلهع ۱۷۸ مصنل اما وععت4ص بزاتوته بل ومزمعمو عطا میملتماهه ها 
ص وملمعموو عطمصه مممممعلنل مه مافمتصصتن ون ما مهن مه فلوررلممه مئهلیه۷ ۳10 م1 .عمعت4ط ممصقصتصمل 
۰ 01010001۴8۵ 10 200 فصصماولرد معقللتا ما ۲۵5۵0866 

۲ عندع۷ 0160تناد طامها مد رععصهل‌مناهاج و۲تاهام۲ چم 0عقهها عقط) 7۵0مده فالناوی: م1 تصمزععیه وزرا 20 فالنعع1 
۶ مصمنا0ع۳ معط طزه ممتاهناومم ۷۵۵0 )عمطعنط مه 10۲ 0ماصتامعع2 ۷۷۵۵08 021 220 «ماته ۱۷۱۱0 محصماوره ۵-0 معط 
حصیصتصتحظ مط) تع0صنا .رام ۵0و1۵ رعهع۷ 9600۳80 عط صرً 12.686 هه 11.97 20 رتهع۷ 1۱۳5۲ مطا ما ,10.536 هه 11.84 
ر2166صاهاه و۷تلقاه 8.2960 4ص 10.62 ماد بهع۷ 080ععو لصه اف مطا ظا قمع رمانهها ۱۱۵ مدرد معمالت 
۶ ۷۷۵۵05 ,۷6۵۲ )1۱۳5 عطا صا رفصمتانصمن معه11 اهممنامو ومع بعهصنا .صمتامانام۵۵ ۷۵۵۵ )فمطعنط معط 24 ,باه۹۵60]۷ع۲ 
کممصتصم0عتم عطا وج ۵4موهاه ع۵۲۵ امعم 6۳۵/06۵ مضه رده ۱۷۱۱4 هیلاع رماتدها ۷۱۱۱۵ 
۰6 اون مطا بقع ۵0و فطا ق .له تامعموعع 9.49۵ 4صه ,94 ,10 ,10 گه مصمتمع مطا اه ۷۸۵۵05 
مصا م60 ما۱۵ ربمم ۵ مملوو1۳180100 معط ,رمانجها مه 02 ۱7۷۱۱0 0۴ ۷/۵۵05 10 ۲012160 ق۷72۵ 2866طناطاه 
67 ۷۷۵۵0 م1 فممزام1۲۵00 مظ 1[ ,فصصم)و و معهل1) امد امممعرن تملصرنا ماصعصصاهع مطا ۵۶ )و۲۵ صقطا عم راتحجعل ۱۷۷۵۵0 
0صح 80.1 ,112 مط ععهصنا ۵ 69.9 20 77 ۷۷۵۲۵ ۵62 ۱۵۵+۵۲۵55 مه م۷ ربمم ۵۶ مصلمم1۳]0700 ما عتال 
0 و1 .۲۵۹۵6۵۷۵ رفصماوزه معمللت لمممتامهب وم لصا ٩۵‏ 54.5 مه 720.2 هه ,م0112 ۲۵00660 تعلصنا ۵ 76.1 
65 ۷۷۵۵0 101 مجمنه لهمزع0۱0عع مطا عم0ع۲ مه عملمن00عماص1 رها مفتتاقومتم و7تااعم‌صومی 20 ساتفصعل مطا مه فتتل 9 
)65و 7۵۲۵ (ومعنص کملهع۱۷۸ مه رصتیامااترظ رتممم ۷۷ مج ممصصفطه) وعمنص تفع ۳۸۵۵۵ م1 .زناعع0 هه 
مهللا امممتامه وم تملمنا اومطونط موه میم اوه قمع اتقصول ۲۷۷۵۵۵ .ومتیبملتهمصمقظط همه وقهتع 220 ۷۷۵۵0 0۲۵ 
طامه صا مصتمنمهعماصا طماع۷ ععاازصبهمطا صا مصنام] مه (0.38) »06ص معصقصتصومل ممومصصته )فمطونط فظ1 ,حصماوره 
فصصماوره معهالتا 0و عطا عممصصج 0صام ۳۷2۵ ممممعنه اصح‌فنصونه ولاز .عتصمصههه0 عطاه ما مه 0عتوممگمن و۱۷۵ 
0 0.27 ۲ظ0) مععااتا مطظ ها مفمعععصا اصهعانصوله 2 ٩30۷۷60‏ 11 علنط رتقع۷ اف عمط ما رعص1 ممصهمتمصمل صمومرص 
1) 11226 لمعمتامهبصم صا معصفطل )صه‌تکنصعزه مظ 240ظ هه (0.17 00 0.24 حصمع) معقالتا ۲600660 ط 060۲62860 ,(0.44 
۸ ۳۱۳۵۵۲۵۲۵۹6 صقطا مماه۲ مماازهبتجعط ۸0010۷۵ ۵۶ مهم معط[ .بجع 080ععو فطا طا اوه (0.20 هه 
۶ 01۷۵۵0 تماوعع ما م6 مب «اطاوطا۲۳۵ .عصماوزاه معمللتا مهن ما ومع ۵ اتوجعل عمط 60م0ع۲ ممل1۳061010۵۵ 
,2040 عمطمنه لهعنعم0۱عع ۱0۲6 صتماهان دمم باانافع؟ 2 قه ,نموم مه ۵0تهم۵ه فصهمااهج عطلص00۲00ص1 ما فاصهام 
۰ ۷۷۵۵۵ 200 ممهاناو۵ض معبا0ع۲ فیط مرج )همع ممنالع؟ رامع 10۲ ومممتاموع۲ ماصاهله27 9۵۲۵ عصاهاعنموهاه رها 

,2018-19 1 طمتامصط اف ما رها 0مصتهامنه مه وعم‌صهتنه۷ عظ 0۶ 1۱006۵ رولورمصه مهلنه۷تاآنبهه عطا م6 عصتلت0ععخر 
٩66165. 1 2019-20, 96,2 20 3.86 02 ۷۵۲12۵668 ۵‏ اصقصتصصمل مطا قح مس مرک ۵۳0 0۱7۵و منظ۷ 
۵ ۵ ما 5۵1۱101۱6 0۳۵1 ۱۷۵0مطو طمتطان راه5۵600۷ع۲ رفطمتامصنظ 0ظ0ععو. مضه تفع رها 0مصتقمامرم 


رهظ ۵ امد رحطمهمتيه ۵۶ )ممصصندم۵ن1۱ ررمووع۲:۵1 بصم)ولوفض 24 ب«وما۵ع۳۴ وم ۵۶ )صعلتتاو ,۲2ظظ -2 هه 1 
۰ 1120 مها رراتوتهب«تصرنا حصق1[ 

(1120.26.1۴ ۵ حاقما.ه :1تمصصظ میمصت طمص دهعتم -۶) 

۷ ,۲۵۲۲۵۲۵ ۳۲۵۲۲۵۲۵ 0۶ و۱۵ روععصمامی آهمنام)۵۵2ظ۳ قمع لهمتمممص ۵۶ اصمصاتهوون1 رتمداه‌تهعوم -3 

1۵]: 0 4 


۰ . نشریه حفاظت گیاهان(علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۰ 


عصلع0 مطا م6 202۵]60 ۷۷۵۱1 0 )حون وملمع۵ز ۷۸۵۵۵ ۲۳۵ عوعطا ,۲۵۲۵۲0۲۵ .ومزهعمو عامصتصم فه مس هب۱90۵ 
۰ 9 

۵ 0۵0517 ۱۷۵۵0 معط 160066 ۱0ام6 فصمالهم ممتمم0ممماصا اقط) 9۵0مدی رای فتطا ۵۶ فلناوی؟ م1 خصمتعسمومن) 
هه جماه۷ ماه ر۵۲۵۲0۲6ظ۱] .مصامنم0م۲ماص1 همه وفهزع+۳۵۵۵/ صقطا ما۷۵ عازن +۳۵2 ص رمطونط مه جمتامنالع۲ مطا ]1 
فالتا امد )ممم0 صا ق0عع۷ موم ها )م۱ از مصانم0۲0مظ1 ر10 مابحظ مصدنا عصمت‌له مه وج 106۲60قص۵ع ۵ 
1 ۳0۲6۱/۱۲۱ 1610۲0001882۰ اجه وعمصدهاعنونل لرمو بوها 2160060 2190 ود راتونه1۷ ۱۷۵۵0 ,رااتداتصته .عصماوره 
0 086 2 ۷۷۵۵05 )2ظ) ۷060عجوهم و1 1 .وعلمعم5 ۷۷۵۵۵0 )صقصتصومل معط ۵ مه صع) مد ۱۱۵۵۷۵۵۵ ۸۲۵7۸۵ هه رز 
ععفللت لمممتاموه همه همه ممتاهبوومومی مملصا ممتمنمعماصا طمامب فتاه همه ممتمن امع۱ متقتعع۲0(و2 مه ها 
ماصمصتماونه ۱۵۳۵۲ وملعمنه0ه اصمصصم‌ممصمظ ۱۷۵۵0 )صمتمتلله مه صهندع ما 8۵0 ع۵ ضوع طمه0عم2 فنظ1. .عحصم)وره 
و( 


۷۷۵2۵0 ,مصناعم۱ مادم ممتاه نت رمهمااتا ممتاه۵قص0۵) 1۵۲۱۷۵۲۵۵۶ 


